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WYKONAWCY
BADAN:

Inzynier - Artur Zajac
Laborant - Aleksandra Cabanek

UWAGI:

W zakresie analiz fizykochemicznych paliw cze$¢ badan wykonano
w Zakladach Pomiarowo-Badawczych Energetyki ENERGOPOMIAR
Spétka z 0.0. w CENTRALNYM LABORATORIUM nr akredytacji
AB 550 oraz Laboratorium Badan Kotléw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j
nr akredytacji AB 048. Badanie zuzycia pomocniczej energii
elektrycznej wykonato Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej
nr akredytacji AB 048.

Wyniki tych badan zamieszczono w sprawozdaniu i oznaczono
gwiazdka.

4 Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
Kamen PrimaPell 20 o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej 20 kW, z automatycznym
podawaniem paliwa stalego, przy opalaniu biomasa w postaci sprasowanej (pelet)
wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

Zleceniodawcg badan 1 producentem kotla jest:

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,, KAMEN” Janusz Kamenczak

Pustkéw 402C, 39-205 Pustkow.

Rozdzielnik:

[los¢ rys.:

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,,KAMEN”
2 1} Janusz Kamenczak
Pustkéw 402C, 39-205 Pustkéw

[los¢ poz. lit.:

Ilos¢ egz.:

2 | Archiwum CUE
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1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o Umowe CUE/166/20 z dnia 14.12.2020 r. zawartg pomiedzy:
- Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,, KAMEN” Janusz Kamenczak, Pustkow 402C, 39-205 Pustkow a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Badania kotla oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012[1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowy, wodny kociot grzewczy Kamen PrimaPell 20 o deklarowanej znamionowej mocy
cieplnej 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa stalego, przeznaczony do pracy
w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotiéw 1 Urzadzen Grzewczych w bLodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybratl i dostarczyt do Laboratorium w dniu 22.03.2021 r.
Producent. Zadeklarowat on, Zze przekazany do badan kociot zostat wybrany losowo i jest
reprezentatywny dla catej produkcji. Kociot dostarczono w stanie zmontowanym.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac - Inzynier.
Wykonawcy badan: Artur Zajac - Inzynier,

Aleksandra Cabanek - Laborant.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok badanego kotta przedstawiono na rysunku numer 1. Kociot posiada korpus wodny [2]
wykonany z blach stalowych aczonych ze soba metoda spawania. Blachy wewng¢trzne korpusu
omywane spalinami posiadajg grubo$¢ 6 mm, blachy zewne¢trzne posiadajg grubo$¢ 4 mm.
Zewnetrzng cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i przykryto cienko$cienng
blachg. Drzwiczki paleniskowo-popielnikowe posiadaja wewnegtrzng 1 zewnetrzng izolacje
cieplng. W komorze paleniskowej, z boku kotta, zamontowany jest stalowy palnik {3] na pelet.
Paliwo do palnika dostarcza automatyczny podajnik z zasobnika paliwa obok kotta. Nad
palnikiem ulozone sa trzy ceramiczne plyty tworzace deflektor spalin. Na stropie komory
paleniskowo-popielnikowej znajduja si¢ wloty do szesnastu pionowych ptomieniéwek
w czterech rzedach po cztery sztuki, kazda o $rednicy zewnetrznej @ew. =70 mm. Plomieniéwki
wyposazone sg w spiralne zawirowywacze [2]. Spaliny wyptywajace z ptomieniéwek kierowane
sg do tylu, do poziomego czopucha o $rednicy @..w.=180 mm. Praca kotta steruje elektroniczny
regulator [4]. Kociot wyposazono w krécce: wody kottowej] DN 40 GW wyptywajacej (z tytu,
na gorze) i powrotnej (z tytu, na dole), spustowy wody DN 20 GW oraz studzienki o $rednicy
@wew="T mm czujnika temperatury regulatora i termicznego ogranicznika bezpieczenstwa.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne kotta Kamen PrimaPell 20 Producent podaje
w dostarczonej instrukcji obstugi [5].

Rys. 1. Kociot grzewczy Kamen PrimaPell 20.
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2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacj¢ [2, 3, 4, 5] dostarczong
przez Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

PRODUCENT:

Zaktad Slusarsko-Kotlarski
¢kamen 3

39-205 Pustkow 402 C

Ekologiczny kociot grzewczy na paliwa state
z automatycznym zatadunkiem paliwa typu:

KAMEN PRIMAPELL

Nr seryjny kotta: 115/02
Nominalna moc cieplna: 20 kw
Zakres mocy cieplnej: 6 + 20 kw
Rok produkgji: 2021

Paliwo podstawowe:

Pellet drzewny 6-8mm typu C wg PN-EN 303-5:2012
Granulacja: 6-8mm Temperatura topnienia popiotu:
Wartos¢ opatowa: powyzej 17 MJ/kg  powyzej 1150°C

Wilgotnosé: do 12% Niskie pecznienie: Pellet nie
Zawartos¢ popiotu: do 0,5% powinien sie zlepia¢ podczas palenia

Klasa kotta wg PN-EN 303-5:2012: 5

Spetnia wymogi dyrektywy Ecodesign: TAK
Maksymalne ci$nienie robocze: 1.8 BAR
Maksymalna temperatura robocza: 90° C
Pojemnos¢ wodna: 1021
Zasilanie: ~230V /50Hz / 10A
Max. pobér mocy(praca/rozruch): 70 W/300W

Norma PN-EN 303-5:2012

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta Kamen PrimaPell 20.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla Kamen PrimaPell 20 stosowano biomas¢ w postaci
sprasowanej typu pelet wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-1 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spetniaja wymagania dotyczace niepewno$ci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki 1 metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emis;ji pylu wykonano metoda grawimetryczng.
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5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta zamieszczono w tabeli 1.
Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan:

Przy mocy nominalnej:
- czas pracy podajnika - 1 sekunda,
- czas przerwy podajnika - 3 sekundy,
- sita nadmuchu - 58%.

Przy mocy zredukowanej:
- czas pracy podajnika - 1 sekunda,
- czas przerwy podajnika - 12 sekund,
- sita nadmuchu - 9%.

Niepewnos$ci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspolczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartoSci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%nm

- nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qn

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz 25 mg/m>
- emisji* OGC: +4mg/m?® dla wartosci 3,550 mg/m?

+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?

- emisji* pylu +6mg/m> dla wartosci  10+75 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

5.2 WYNIKI BADAN ELEKTRYCZNYCH.

Zuzycie pomocniczej energii elektrycznej - wartosci srednie QE*:
1. Moc przy rozpalaniu kotta QErop= 261 W,

2. Moc nominalna QEpom= 48 W,

3. Moc minimalna QEmin= 14 W,

4. Moc w stanie gotowosci QEg=5 W.

* W zakresie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji
Pytowo-Gazowej - nr akredytacji AB 048.
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Tabela 1 :

Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkos¢ kotta: Kamen PrimaPell 20

Moc kotta: 20 kW

Wyszczegblnienie Ozn. Miano pom. 2 pom. 3
Data pomiaru 09.04.2021 | 12.04.2021
PALIWO
Lp. pelet
1 | Zawartos¢ wilgoci W* w % 6,1 6,1
2 | Zawarto$¢ popiotu Ap** Ap % 0,4 0,4
3 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 17850 17850
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 4,421 1,243
WODA
5 | Strumien masy wody mw kg/h 848 861
6 | Temp. wody na wlocie do kotta 1 °C 59,2 67,4
7 | Temp. wody na wylocie z kotta 2 °C 79,0 72,9
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 143 91
9 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach Cco2 % 11,8 8,0
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0,0108 0,0189
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0111 0,0053
12 | Zawarto$¢ OGC w spalinach OGC % 0,0002 0,0002
13 | Emisja pytu w spalinach Su . | mg/Nm3 29 15
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S0O2 % - -
15 | Strumien masy spalin m g/s 13,05 5,18
16 | Wspbétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,69 2,47
17 | Cigg kominowy za kottem F Pa 24 11
ODPADY
18 | Strumien masy popiotu Gp kg/h - -
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
20 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % - -
21 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 18,1 17,1
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kW 21,9 6,2
25 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 19,5 55
26 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 89,1 89,3
27 | Strata kominowa sk % 8,1 6,8
28 | Strata niezupetnego spalania ele) % 0,1 0,1
29 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 [ Obcigzenie wzgledne kotta gk % 98 | 28
EMISJA
32 | Emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m?® 120 309
33 | Emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 202 142
34 | Emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m? 3,5 4
35 | Emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m3 25 19

* W zakresie analizy zawarto$ci wilgoci w paliwie - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej - nr akredytacji AB 048.

** W zakresie analizy fizyko-chemicznej paliwa - Centralne Laboratorium Zaktadu Pomiarowo-Badawczego
Energetyki ,,ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0. - nr akredytacji AB 550.
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5.3 WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki

badan kotla objete

zakresem akredytacji Laboratorium

LG poréwnano

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1] i zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta:

Typ kotta:

Nominalna moc cieplna:

Pustkéw 402C, 39-205 Pustkéw.
Kamen PrimaPell 20
20 kW

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,, KAMEN” Janusz Kamenczak

Paliwo:

Biomasa w postaci sprasowanej typu pelet

Palenisko:

Pustkéw 385b, 39-205 Pustkow

Stalowy palnik na pelet, Venma Comfort 25, Venma Natalia Maczka,

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny

Krdéce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

180 mm, DN 40 GW, DN 20 GW

Regulator temperatury:

34-122 Wieprz

ST-976-S, TECH STEROWNIKI Spétka z 0. 0. Sp. k., ul. Biata Droga 31,

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Kapilarny, Jumo 602031/81

Wentylator:

62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Nadmuchowy, WPA 097, M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: | -

Wylacznik kraficowy:

Brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego Kamen PrimaPell 20.

Ocena wymagan

Pkt4.24.3

Nalezy zastosowac urzadzenie umozliwiajace obserwacj¢ ptomienia lub warstwy Zaru.
Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Lp. Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
2 PNi)El‘(Ij 43(2)3_5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA*
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgSci powinny by¢ uksztattowane w sposéb umozliwiajacy Spelnia
Pkt 4.2.4.1 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odgtosach wrzenia.
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia: Spetnia

Drzwiczki paleniskowo-
popielnikowe.

5. | PN-EN 303-5
Pkt4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplna. Izolacja cieplna
powinna by¢ odporna na przecig¢tnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne.
Izolacja powinna by¢ wykonana z materiatléw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Spelia
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6. | PN-EN303-5
Pkt4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K/ - mbar /;
20 K/ - mbar /.

Nie oceniono
Brak deklaracji wartosci
oporéw przeptywu.

7. PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-5

Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z r¢cznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Pkt 4.3.2 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyczy
" wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z Spelnia
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do Drzwiczki
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé | paleniskowo-popielnikowe
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 34K
9 PN-EN 303-5 | kotta nie obowiazuje woéwczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot Spelnia
’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Uchwyt drzwiczek
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich paleniskowo-
czesei, ktore podcezas eksploatacji kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny popielnikowych
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: /tworzywo sztuczne/
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych; 12K
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . s
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociot bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spetnia
11. PN-EN 303-5 | urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach Dostarczone
Pki4.3.8.1 oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
0 wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ d .
doktadnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem producenta.
granicznych wartosci nastaw 1 statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych: Spetnia
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona W wyposazeniu:
przez ci$nienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy regulator temperatury
przewidzie¢ nastepujace wyposazenie: { zabezpieczajacy
- regulator temperatury, ogranicznik temperatury
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z regcznym kasowaniem blokady). 7 recznym Kasowaniem
Kotty grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylqczalny ani nie jest blokady
czesciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ’
12. PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotlow grzewczych bez
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania powietrza do  spalania  i/lub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/: Spehi
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C p o 1a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 20°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 90 °C 107 °C
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Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest cz¢sciowo wytaczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury, .
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); Nie dotyczy
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW;
wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
3. PN-EN 303-5 | termicznego zabe;pieczenia_ odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Pkt 4.3.8.3 | Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C .
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; - °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pkt 5.14/: Spelni
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 132 oCl a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 90 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO Spelnia
0,2% CO
Urzadzenia do odprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym ~wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby moégt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wytacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Précz tego powinny byé
spetnione nastg¢pujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii Nie dotyczy
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
14 PN-EN 303-5 | czeSciowym wytgczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
’ -jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieptej wody, to powinien on by¢ tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spetnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spetniajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czeSciowo wytaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.
Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgsciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/: Nie dotyczy

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO
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15| PN-EN303-5 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt4.4
Postanowienia ogélne:
Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
16 PN-EN303-5 | w kotle grzewczym. Spelnia
’ Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zaleze¢ od rodzaju Biomasa w postaci
Tablica 7 paliwa. sprasowanej typu pelet.
W  wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okres$lonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana Spetnia
sprawno$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawno$¢ na 82 %. Q = (100£8) % Qn
Klasa 5, Q < 100 kW: Q9=81;’5 kW
0
K =87+ log 0 (w procentach) Speln?;
17. | PN-EN303-5 | Kiasa 4, 0 <100 kW: 2919
’ Pkt4.4.2 n 0 n=289,1 %
Rysunek 1 K =80 +2log (w procentach) klasa 5

Klasa 3, Q < 300 kW:

K - 67+ 6 log Q (w procentach)

gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: QO oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawnos$¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Oy =20 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

Sprawno$¢ wymagana

Nk =883 %

18. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperatur¢ otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien poda¢
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢
sadzy, niewystarczajacego ciaggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: brak deklaracji wartosci temperatury spalin.

Spelnia
125K

Podano wymagane

informacje.

19. | PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidlowe;j
pracy. Jezeli producent nie podal Zadnych informacji, to obowigzuja warto$ci
wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,24 mbar

Spelnia
0,24 mbar

20. | PN-EN 303-5
Pkt4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalno$¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
przy nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... h.

Nie dotyczy
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Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=5,5kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagta lub 28 % Q~
przerywana.
Deklaracja producenta: - 6,0 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. PN-EN 303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wicksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepta.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem r¢cznie przy obciazeniu czgéciowym nie sa Nie dot
konieczne wéwczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony 1€ dotyczy
z zasobnikiem ciepta.
Wielkos$¢ zasobnika ciepta dla kottéw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalng moca cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalng moca
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w
Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badan) 120 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3,5 mg/m? klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pylu (wynik badan) 25 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja CO - (wynik badan) 309 mg/m? klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mg/m? klasa 5
Emisja pylu, (wynik badan) 19 mg/m?3 klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa5 Spekia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
** Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pytu dla mocy
obnizonej. Pomiary emisji pytow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg
grawimetryczng. Uzyskane wielkosci emisji pytu poréwnano z granicznymi wartosciami
podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
¢ Kociol opalany biomasa w postaci sprasowanej typu pelet spelnia 1acznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012.
¢ Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

* Poza zakresem akredytacji Laboratorium LG.
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotta
Kamen PrimaPell 20 o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej 20 kW z dostarczonym
wyposazeniem, wytacznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3;: 4.3.4; 4.3.5 normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie Z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢
dziatania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY.
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montazu i obstugi kotta (DTR). Karta gwarancyjna. Wydanie 01/2020. Zaktad Slusarsko-
Kotlarski ,, KAMEN” Janusz Kamenczak, Pustkéw 402C, 39-205 Pustkow.
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy
tel. 22 3451-200
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 fax 22 836 63 63
e-mail: instytut.energetyki@ien.com.pl Regon: 000020586
www.ien.com.pl NIP: 525-00-08-761
nr konta: 22 1160 2202 0000 0000 2987 3013 KRS: 0000088963

, LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
ECUEm 93-231 £.6dz, ul. Dostawcza 1 , tel. 42 64 00 821

ZASWIADCZENIE ED/902/21
Kociol wodny typu Kamen PrimaPell 20

o nominalnej mocy cieplnej 20 kW
z automatycznym podawaniem paliwa, opalany biomasa w postaci sprasowanej (pelet)
produkowany przez:
Zaklad Slusarsko-Kotlarski »KAMEN” Janusz Kamenczak
Pustkow 402C, 39-205 Pustkow

spetnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesign) okreslone Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymog6w dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwa state.

Parametr Symbol Warto§¢ | Jednostka Wymogi ekoprojektu
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna 79 % 275 dla kottéw o nominalnej mocy grzewczej < 20 kW
ogrzewania pomieszczen s > 77 dla kottéw o nominalnej mocy grzewczej > 20 kW
Parametr Parametr | Parametr
| |
| Wytwarzane cieplto , Zuzycie energii elektrycznej na Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania
uzytkowe Sprawnos¢ uzytkowa potrzeby wlasne* pomieszczen dla paliwa zalecanego
przy przy 30% przy przy 30% przy przy 30% czastki organiczne tlenek tlenki
Znamionowe) | Znamionowej | znamionowej | znamionowej = znamionowej | znamionowej w trybie stqale zwiazki wegla azotu
mocy mocy mocy mocy mocy mocy czuwania M gazowe gé NO.
cieplnej cieplnej cieplnej | cieplnej cieplnej cieplnej | . OGC i x
g
g P, P P Mn /) elmax ,elmin Psp Espv | Esoce ‘ Esco Ey nox
w2
I !
‘ |
]
§ 19,5 5,5 82,3 82,7 0,048 0,014 0,005 20 4 281 151
3 | l |
£ kW kW % | % kW kW kW | mg/m® | mg/m® mg/m® | mg/m?
[} |
2
EEI=116 (A+) Wymogi ekoprojektu: <40 <20 [ <500 | <200

* Pomiary zuzycia energii elektrycznej wykonato Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajqcych oraz Emisji Py10w0 o-
Gazowe;j.

Zaswiadczenie wydano na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych podanych w sprawozdaniu nr 43/21-LG.
Badania wykonano zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012.

Kierownik Labor—ato%u STYTUT ENERG Kierownik Zakladu
T3 ETveu

Instytut Badawczy i
oz ,_,,ML Zaktad Badas we. KUZ’V {ZTI/
- Urzydzen Energetycznych CUR
93-231 L6dz, ul. Dostawcza 1

(podf;is) tel. 42 640-08-21 (podpis)
1.6dz; dnia 21.04.2021
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ENERGETIKOS INSTITUTAS
Moksliniy tyrimy institutas
Notifikuotoji jstaiga Nr. 1452
01-330 Varuva, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 faks. 22 836 63 63

www.ien.com.pl KATILU IR SILDYMO JRANGOS BANDYMU LABORATORIJA P
Akredituotoji laboratorija Nr. AB 087 qLUE,
93-231 Lodz¢, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 faks. 42 64 00 828

BANDYMU ATASKAITA Nr. 43/21-LG

Tema: ,,Kamen PrimaPell 20“ katilo su automatiniu kuro tiekimu bandymas.

UZsakovas: Saltkalvystés gaminiy ir katily gamykla ,KAMEN* Janusz Kamenczak
Pustkéw 402C, 39—205 Pustkéow

2020-12-14 Sutartis Nr. CUE/166/20
Darbo pradzia / pabaiga: 2020-12-14 / 2021-03-24
.

PCA

PoLskie CENTRUM
AKREDYTACAI

%

BADANIA
—_————————

Tyrimy laboratorija, akredituota katilams ir Sildymo jrangai bandyti.
Sig ataskaitg sudaro 12 puslapiy, be rastisko Katily ir $ildymo jrangos bandymy laboratorijos leidimo atskiry
jos puslapiy negalima atgaminti, tik visa.
Bandymo rezultatai susije tik su bandomaisiais objektais.

Pareigos Pavadinimas, vardas ir pavardé Data Parasas
Bandytojas inz. Artur Zajac 2021-04-21
Techninio skyriaus vadovas / Pawel Mrugala 2021-04-21
ataskaitos autorizavimas
Gamyklos vadovas inz. Dariusz Dziomdziora 2021-04-21

Lodzé, 2021 m. balandis 2 egz.



BANDYMU InZinierius — Artur Zajac
VYKDYTOJAI: Laboratorijos specialisté — Aleksandra Cabanek

PASTABOS: Kuro fizikinés ir cheminés analizés bandymus atliko Energetikos
tyrimy ir matavimy gamyklos ,,ENERGOPOMIAR® sp. z 0.0. centriné
laboratorija - akreditacijos numeris AB 550, ir katily, turbiny ir
prietaisy bandymy laboratorija Sildymas ir dulkiy $alinimas, taip pat
dulkiy ir dujy iSmetimas - akreditacijos numeris AB 048.Tikrinant
elektros energijos suvartojimg savo reikméms, matavimus atliko
Katily, turbiny, Sildymo ir dulkiy i$traukimo bei dulkiy ir dujy
ismetimo bandymy laboratorija — akreditacijos numeris AB 048. Siy
tyrimy rezultatai jtraukti j ataskaitg ir pazyméti zvaigzdute.

— Apibendrinimas:

Ataskaitoje pateikiami plieninio ,,Kamen PrimaPell 20“ tipo vandens Sildymo katilo, kurio
deklaruojama vardiné Siluminé galia yra 20 kW, su automatiniu kietojo kuro padavimu, kai
deginama suspausty granuliy pavidalo biomasé pagal PN-EN 303-5:2012[ 1] standarta, bandymy
rezultatai.

Bandymy metu gauti katilo techniniai ir eksploataciniai parametrai buvo palyginti su standarte PN—
EN 303-5:2012[ 1] nustatytais reikalavimais.

Bandymy uzsakovas ir katilo gamintojas yra:

Saltkalvystés gaminiy ir katily gamykla ,, KAMEN* Janusz Kamenczak

Pustkow 402C, 39-205 Pustkow

Saltkalvystés gaminiy ir katily gamykla
,, KAMEN*

Janusz Kamenczak

Pustkow 402C, 39-205 Pustkow

Bréziniy skaicius: 2 1

Poz. skaidius: 5

2 | CUE archyvas
Egz. skaicius: 2
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Akreditavimo sertifikatas
PCA Nr. AB 087 IKamen PrimaPell 20 katilo su automatiniu kuro padavimu bandymas.

1. IVADAS.
1.1 BANDYMU ATLIKIMO PAGRINDAS.
Bandymai buvo atlikti remiantis 2020-12-14 sutartimi CUE/166/20, sudaryta tarp: e
- Saltkalvystés gaminiy ir katily gamykla "KAMEN" Janusz Kamenczak, Pustkow -.4-(.)2C, 39-205
Pustkow, ir o b
- Energetikos instituto - Moksliniy tyrimy instituto, Mory g. 8, 01-330 Varlé_uv.a..
1.2 BANDYMU TIKSLAS. :
Katilo bandymai ir atitikties reikalavimams jvertinimas pagal PN_-EN 303-5:2012 [1].
1.3 BANDOMOJO OBJEKTO TIPAS. ;
Plieninis vandens Sildymo katilas “Kamen PrimaPell 207, kurio deklaruota nominali §iluminé galia 20
kW, su automatiniu kietojo kuro padavimu, skirtas n_a_udoti centrinio Sildymo jrenginyje su atvira
sistema. N/
1.4 BANDYMU ATLIKIMO VIETA.
Bandymai buvo atlikti katily ir §ildymo jrenginiy bandymy laboratorijoje Lodzéje, Dostawcza g. 1.
Laboratorija yra akredituota Lenkijos .\ék'reditavimo centro.
1.5 BANDOMOJO OBJEKT@ ATRANKOS METODAS.
Bandymui skirtg katilg Ui_sa.km;as atrinko ir pristaté j laboratorijg 2021-03-22. Uzsakovas deklaravo,
kad bandymui pateiktas'katilas buvo parinktas atsitiktinai ir reprezentuoja visa gamyba. Katilas buvo
pristatytas surinktas." .
1.6 BANDYMURANGOVAS.
Katilg iéba.l'n'dé.'Katilq ir $ildymo jrengimy bandymy laboratorijos darbuotojas. Bandymy vadovas:
Artur Zajac — inZinierius.
Bandymy rangovas: Artur Zajac — inzinierius.

Aleksandra Cabanek — laboratorijos specialisté.
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2. BANDOMO KATILO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS.
2.1 KATILO KONSTRUKCIJOS APRASYMAS.

ISbandyto katilo vaizdas parodytas 1 paveiksle. Katilas turi vandens korpusg [2]. Pagamintas i$ plieno
laksty, sujungty suvirinimo biidu. ISmetamosiomis dujomis apgaubto korpuso vidiniai lakstai yra 6 mm
storio, o iSoriniai - 4 mm storio. Korpuso iSoré izoliuota mineraline vata ir padengta plonasiene skardos
danga. Pakuros ir peleninés durelés turi viding ir iSorine Silumos izoliacija. Katilo Sone esancioje degimo
kameroje sumontuotas plieninis granuliy degiklis [3]. Kuras j degiklj tiekiamas automatiniu padavimo
jrenginiu i§ Salia katilo esan¢io kuro bunkerio. Vir§ degiklio yra trys keraminés plokstelés, kurios sudaro
iSmetamyjy dujy deflektoriy. Vir§ degimo kameros ir peleninés gaubto yra SeSiolikos vertikaliy dimtraukiy,
1Sdéstyty keturiomis eilémis po keturis, kuriy kiekvieno iSorinis skersmuo @v = 70 mm, jvadai. Liepsnos
vamzdeliuvose yra spiraliniai suktukai [2]. ISmetamosios dujos 1§ dimtraukiy nukreipiamos atgal |
horizontaly dimtraukj @v = 180 mm. Katilo darba valdo elektroninis reguliatorius [4]. Katilas turi Sias
jungtis: katilo vandens DN 40 GW nutekéjimo (gale, virSuje) ir grizimo (gale, apacioje), vandens nutekéjimo
DN 20 GW ir lizdus @w.= 7 mm skersmens, skirtus reguliatoriaus temperatiiros jutikliui ir §iluminés saugos
ribotuvui.

Pagrindinius ,,Kamen PrimaPell 20* katilo techninius ir eksploatacinius duomenis gamintojas pateikia
pridedamoje naudojimo instrukcijoje [5].

v

1 pav. ,,Kamen PrimaPell 20* Sildymo katilas.
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2.2 BANDOMO KATILO IDENTIFIKAVIMAS.

Bandomo katilo identifikavimas atliktas remiantis Uzsakovo pateikta dokumentacija [2, 3, 4, 5].
Informacinés lentelés vaizdas parodytas 2 paveikslélyje.

Gramen (€

Ekslogamy kool groewsry na patws stale
1 automatyczrygm ratadunkiem paliwa typa
PRIMAPELL

e sergny sorte LRRTEN
Nomnaing moc ciepina: ' oW
Zakres macy clepine & 0mw
ok prodebot | mn
Pabwo poditawowe:
Pellet drrewny 6-8mm typu € wyg P EN 303 52012
Cimniee s O ey b 0 8 e
Wertasc agstwas prande (THUNG  poayte 11T
Wegstreie b 1% Wadow paprares Puiel
Towetsic pam et S LY PO W e LRl O Tm Ge et
s hoths wy PNEN 30352002 5
Speina wymosi dy y TAK
Maksymaine citnienie |oboCe: 12BAR
Maksymaing Lempe sbo o 1obocs 2”0 C
wodna 10t
2avlanie: «~230V | S0z / VOA
Max. pobiin secylpracafoaruty TOW /300 W
o e PedM W5 2077

2 pav. ,,Kamen PrimaPell 20* tipo katilo informaciné lentelé.

3. BANDYMU PROGRAMA IR MATAVIMUY VIETA

3.1 BANDYMU PROGRAMA.

Bandymy programa, atitinkanti PN-EN 303-5:2012 [1] reikalavimus, apémé bandymus ir
atitikties reikalavimams jvertinima, pateikta:

- punkte 4.2 ,,Atlikimo reikalavimai” standartai [1],

- punkte 4.3 ,,Saugumo reikalavimai” standartai [1],

- punkte 4.4 ,,Siluminiai reikalavimai” standartai [1].

3.2 BANDYMAMS NAUDOJAMAS KURAS.

Bandymy metu ,,Kamen PrimaPell 20* tipo katilas buvo kiirenamas suspausta biomase granuliy
pavidalu pagal PN-EN 303-5:2012 standartg [1].

3.3 MATAVIMU VIETOS APRASYMAS.

Katilo bandymai buvo atlikti Katily ir Sildymo prietaisy bandymy laboratorijoje Lodzéje
bandymy stoteléje Nr. ST II-1. Stotelé atitinka PN-EN 303-5:2012 [1] standarto 5.7.2 punkto
reikalavimus. Bandymuose naudojamos matavimo priemonés, kiekvienam i§matuotam parametrui,
atitinka matavimo neapibrézties reikalavimus pagal PN-EN 303-5:2012 [1] standarto 5.2 punkta.

4. MATAVIMY METODIKA.

Techniniai reikalavimai, sglygos ir bandymo metodai atitinka PN-EN 303-5:2012 [1] standarta.
Dulkiy iSmetimo bandymai buvo atlikti gravimetriniu metodu.
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5. BANDYMU REZULTATAI.
5.1 SILUMINIO BALANSO BANDYMU REZULTATAL

Katilo Siluminio balanso bandymy rezultatai pateikti 1 lenteléje.
Reguliatoriaus iSvesties nustatymai darbui bandymy metu:

Esant nominaliajai galiai:
- padavimo trukmé - 1 sekundé,
- sustojimo trukmé — 3 sekundés,
- srauto stiprumas - 58%.

Esant sumazintai galiai:
- padavimo trukmé - 1 sekundé,
- sustojimo trukmé - 12 sekundés,
- srauto stiprumas - 9%.

ISpléstiné matavimo neapibréztis, kai iSplétimo tikimybé yra 95%, o iSplétimo
koeficientas k yra apie 2 nustatytai vertei:

- katilo efektyvumas esant nominaliajai Siluminei galiai: +3 %

- nominalioji Silumin¢ galia: +1,8% QN
- CO iSmetimo*: +5% i§metimo vertés, ne maziau nei £25 mg/m’
- OGC iSmetimo*: +4mg/m’ vertei 3,5+50 mg/m’

+8mg/m’ vertei > 50+150 mg/m’

- dulkiy iSmetimo* +6mg/m’ vertei 1075 mg/m’
+8mg/m’ vertei > 75+150 mg/m’

* susije su sausomis iSmetamosiomis dujomis, 0°C, 1013 mbar ir verte O2 = 10%

5.2 ELEKTRINIU BANDYMU REZULTATAI

Papildomas elektros energijos suvartojimas QE*:

1. Didziausioji galia QEmax= 261 W (uzkuriant katilg),
2. Nominalioji galia QEnom= 48 W,

3. Minimalioji galia QEmin= 14 W,

4. Galia budéjimo rezimu QEsg=5 W.

* Papildomos elektros energijos suvartojimui - Katily, turbiny, $ildymo ir dulkiy Salinimo jrenginiy bei dulkiy ir dujy emisijos bandymy laboratorija —
akreditacijos numeris AB 048.
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1 lentelé: ISmatuoty verciy ir katilo Silumos balansy, gauty atliekant balanso
bandymus deginant granulémis, suvestiné.

Katilo raisis ir dydis: Kamen PrimaPell 20

Katilo galia: 20 kW

Specifikacija Zyméjimas[Matas mat. 2 mat. 3
Matavimo data: 2021-04-09 | 2021-04-12
KURAS
Eil. granulés
1 | Drégmés kiekis W* W % 6,1 6,1
2 | Peleningumas Ap* Ap % 0,4 0,4
3 | Silumingumas* Qi kJ/kg 17850 17850
4 | Kuro sunaudojimas B kg/h 4,421 1,243
VANDUO
5 | Vandens masés srautas mw kg/h 848 861
6 | I katilg jleidziamo vandens temperatiira tl °C 59,2 67,4
7 | I8 katilo isleidziamo vandens temperatiira 2 °C 79,0 72,9
ISMETAMOSIOS DUJOS
8 | ISmetamy dujy temperatiira tsp °C 143 91
9 | CO2 kiekis iSmetamosiose dujose CO2 % 11,8 8.0
10 | CO kiekis iSmetamosiose dujose CO % 0,0108 0,0189
11 | NOx kiekis iSmetamosiose dujose NOx % 0,0111 0,0053
12 | OGC kiekis iSmetamosiose dujose 0OGC % 0,0002 0,0002
13 | Dulkiy iSmetimas iSmetamosiose dujose Su mg/Nm 29 15
14 | SO2 kiekis iSmetamose dujose SO2 % - —
15 | ISmetamyjuy dujy masés srautas m a/s 13,05 5,18
16 | Oro pertekliaus koeficientas n - 1,69 2,47
17 | Damtraukio trauka uz katilo F Pa 24 11
ATLIEKOS
18 | Peleny masés srautas Gp kg/h - -
19 | Slako masés srautas G kg/h - —
20 | Pelenuose esanciy degiy daliy kiekis bp % - —
21 | Degiyjy daliy kiekis Slake b % - —
ORAS
22 | Aplinkos temperatiira to °C 18,1 17,1
23 | Barometrinis slégis pb hPa — -
BALANSAS
24 | Siluminé galia tiekiama su kuru Q1 kW 21,9 6,2
25 | Vandens katilo $iluminé galia Q2 kW 19,5 5.5
26 | Katilo Siluminis efektyvumas n % 89,1 89,3
27 | Kamino $ilumos nuostolis sk % 8,1 6,8
28 | Nevisisko degimo nuostolis SCO % 0,1 0,1
29 | NevisiSsko degimo nuostolis pelenuose snp % - -
30 | NevisiS§ko degimo nuostolis §lakuose sn % — -
CHARAKTERISTIKA
31 | Santykiné katilo apkrova [ gk | % | 98 | 28
ISMETIMAS
32 | CO iSmetimas (02=10%) apskaiciuojamas | eCO mg/m’ 120 309
33 | NOx iSmetimas (02=10%) apskaiCiuojamas| eNOx mg/m’ 202 142
34 | OGC iSmetimas (02=10%) apskai¢iuojamas| eOGC mg/m’ 3,5 4
35 | Dulkiy iSmetimas (02=10%) | ep mg/m’ 25 19

* Kuro drégmeés analizei — Katily, turbiny, Sildymo ir dulkiy $alinimo jrenginiy bei dulkiy ir dujy emisijos bandymy laboratorija —
akreditacijos numeris AB 048.

** Kuro fizikiné ir cheminé analizé - Energetikos matavimy ir tyrimy gamyklos ,,ENERGOPOMIAR” Sp. z o.0. centriné
laboratorija - akreditacijos Nr. AB 550.
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PCA Nr. AB 087

Kamen PrimaPell 20 katilo su automatiniu kuro padavimu bandymas.

5.3 BANDYMU REZULTATAI IR KATILO JVERTINIMAS PAGAL
TAIKOMUS PN-EN 303-5:2012 [1] STANDARTO REIKALAVIMUS.

Katilo bandymy, kuriems taikoma Laboratorijos akreditacija, rezultatai buvo palyginti su PN-
EN 303-5:2012 [1] standarto reikalavimais ir pateikti 2 lenteléje.

Katilo gamintojas:

Katilo ruisis:
Nominali Siluminé galia:
Kuras:

Saltkalvystés gaminiy ir katily gamykla ,,KAMEN” Janusz Kamenczak Pustkéw
402C, 39-205 Pustkéw

Kamen PrimaPell 20

20 kW

Granuliy tipo presuota biomasé

Zidinys:

Kuro padavimo mechanizmas:
Atvamzdziai: iSmetamyjy dujy,
tiekimo/grjzimo, i§leidimo
Temperatiiros reguliatorius:

Plieninis granuliy degiklis, Venma Comfort 25, Venma Natalia Maczka,
Pustkéw 385b, 39-205 Pustkéw

Automatinis

180 mm, DN 40 GW, DN 20 GW

ST-976-S, ,,TECH STEROWNIKI Spéika z o. o. Sp. k.“, Biata Droga g. 31, 34-
122 Wieprz

Apsauginis temperatiiros ribotuvas:

Kapiliarinis, Jumo 602031/81

Ventiliatorius:

Patimo, WPA 097, ,,M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.“ 62-300 Wrzesnia,
Obtaczkowo 148

Prietaisas $ilumos pertekliui pasalinti:

Ribinis jungiklis:

Néra

2 lentelé. ,,Kamen PrimaPell 20* Sildymo katilo bandymy rezultatai ir jvertinimas.

Eil Reikalavimy
Nl *| Standarto Gamintojo reikalavimai/duomenys jvertinimas
T- | punktai Atitinka/Neatitinka
Netaikoma/
Bandymo rezultatas
1 2 3 4
1. | PN-EN303-5 REIKALAVIMALI
4 punktas
2. PN-EN 303-5 ATLIKIMO REIKALAVIMATI*
4.2 punktas
Vandens erdvés oro Salinimas:
3. PN-EN 303-5 Sildymo katilai ir jy dalys turi biti suprojektuoti taip, kad baty galima visikai Atitinka
4.24.1 pasalinti org i§ vandens erdvés ir kad vanduo neuzvirty.
punktas Démesio: Uzvirimg galima atpazinti pagal virimui bidingus garsus.
- .. —
4. | PN-EN303-5 Flel_sflos konFm]e o e . . . _ Alitinka
4243 p. Turi biiti naudojamas prietaisas, leidziantis stebéti liepsna ar Zarijy sluoksnj| Degimo kameros ir peleny
Siuo prietaisu gali biti durelés, jei leidZia saugiai stebéti. kameros durelés.
Siluminé izoliacija:
5. | PN-EN 303-5 Visi ildymo katilai privalo turéti §iluming izoliacija. Silumos izoliacija turi biti
: - B atspari vidutinéms Siluminéms ir mechaninéms apkrovoms. Izoliacija turi buti Atitinka
424.8 pagaminta i§ nedegiy medziagy ir, naudojant vidutinémis eksploatavimo
punktas salygomis, i$ jos neturi i$siskirti kenksmingos medziagos.
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Vandens tekéjimo per Sildymo katilg pasiprieSinimas
Vandens tekéjimo pasiprieSinimas turi bliti nustatomas esant srautui,
6. | PN-EN 303-5 | atitinkan¢iam nominalig Silumin¢ galiag ir 10 K bei 20 K temperatiiros Nejvertinta

4249
punktas

skirtumg tarp iSleidziamo vandens ir grjztan¢io vandens j Sildymo Kkatila.
Rezultatas kiekvienam katilo dydziui turi atitikti gamintojo duomenis,
pateiktas mbar.

Gamintojo deklaracija: 10 K/ - mbar /;

Néra deklaracijos

7. PN-EN 303-5
4.3 punktas

APSAUGOS REIKALAVIMAI

8. PN-EN 303-5

_ Rankinis kuro uZpildymas:
Sildymo katilas su rankiniu kuro uzpildymu turi buti jrengtas taip, kad
naudojant pagal paskirtj ir pagal gamintojo naudojimo instrukcija nekilty

Netaikoma

9. | PN-EN303-5

(iskaitant katilo pagrindg ir dureles, iSskyrus dimtakj ir angas Kkatilo,
veikiancio esant natiiraliai traukai, veikimui stebéti) temperattira neturi virSyti
aplinkos temperatiiros. daugiau nei 60 K. Reikalavimas dél katilo pagrindo
temperatiiros netaikomas, jei pagal raSytines gamintojo rekomendacijas katilas
turi biiti pastatytas ant nedegaus pavirsiaus.

432 ) > . - o .
unkias pavojus saugai, pvz., pavojus atidarant uzpildymo anga arba degimo kameros
P dureles (pvz., iSmetamyjy dujy sprogimas).
ISoriniy pavirSiy temperatira: .
Atliekant bandymus pagal 5.12 punkts, Sildymo katilo iSoriniy pavirsiy Atitinka

Degimo kameros ir
peleny kameros durelés
34K
Atitinka
Degimo kameros ir

11. | PN-EN 303-5
4.3.8.1
punktas

reguliavimo ir saugos jtaisai, nurodyti tolesniuose skyriuose ir turi bati
numatytos tinkamos jy jrengimo galimybés. Bet kokia reikalaujama jranga
turi buti tiekiama gamintojo arba turi bati tiksliai nurodyta montavimo
instrukcijoje, ypa¢ atsizvelgiant j ribines nustatymo vertes ir apsauginio
temperatiros ribotuvo laiko konstantas.

43.6 Atliekant bandymus pagal 5.12 punkta, valdymo rankeny pavirSiaus ir visy peleny kameros dureliy
punktas daliy, kurias galima liesti $ildymo katilo veikimo metu, temperatiira neturi rankena
vir$yti aplinkos temperatiiros daugiau kaip: /dirbtiné medziaga/
- 35 K pagaminty i$ metalo ir panasiy medziagy atveju; 12K
- 45 K pagaminty i$ porceliano ir panasiy medziagy atveju;
- 60 K pagaminty i$ plastiko ir panaSiy medziagy atveju.
10. | PN-EN 303-5 _ . _ S
43.8p. Temperatiiros reguliatorius ir temperatiiros ribojimo jtaisai
Bendrosios nuostatos:
Priklausomai nuo kuro deginimo sistemos ir instaliacijos, kurioje bus
naudojamas Kkatilas, apsaugos btido, kiekviename katile turi biiti sumontuoti Atitinka

Tiekiamas ir
sumontuotas gamintojo

12. | PN-EN 303-5
4382
punktas

Temperatiiros reguliatorius bei temperatiiros ribojimo jtaisai atvirose
Sildymo sistemose:
FiziSkai apsaugotai Sildymo sistemai (temperatiira riboja sistemoje esantis
slégis), pagal EN 14597 reikalavimus, turi biiti numatyta §i jranga:
- temperatiiros reguliatorius,
- apsauginis temperatiiros ribotuvas (su rankiniu uzrakto atstatymu).
Katiluose su degimo sistema, kuri néra nei visiskai, nei i§ dalies i§jungiama,
apsauginis temperatiiros ribotuvas gali biiti nejrengtas, tokiais atvejais (pvz.,
katilams be automatinio degimo oro tiekimo ir (arba) automatinio kuro
padavimo), kai Silumos perteklius vandens gary pavidalu per atvirg jungtj
iSleidziamas j atmosfera.

Atitinka
Jranga:
temperaturos
reguliatorius ir
apsauginis temperatiiros
ribojimo jtaisas

Temperatiiros reguliatoriaus funkciniai bandymai / pagal 5.13 punkta/:

- didziausia nustatytos vandens temperatiiros verte; 80 "C Atltlonka
- didziausias i§leidZiamo vandens temperatiros padidéjimas; < 100 °C 90°C
Apsauginio temperatiiros ribotuvo funkciniai bandymai /pa;al 5.13 punkta/:

- didziausia gamintojo nurodyta vandens temperatiira; 110 "C Atitinka
- didziausia nustatytos vandens temperatiiros verte; 90 °C 107°C

- didziausias i§leidziamo vandens temperatiiros padidéjimas; <110 °C
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Temperatiros reguliatorius bei temperatiiros ribojimo jtaisai uzdarose
Sildymo sistemose:
Pagal EN 12828 reikalavimus i$skiriami Sie jrangos variantai:
a) kai degimo sistema greitai i§jungiama; reikalaujama jrangg sudaro:
- temperatiiros reguliatorius,
- apsauginis temperatiiros ribotuvas (su rankiniu uzrakto atstatymu).
a) kai degimo sistema dalinai i§jungiama; reikalaujama jranga sudaro:
- temperatiiros reguliatorius,
- apsauginis temperatiiros ribotuvas (su rankiniu uZrakto atstatymu). Netaikoma
- patikimas likutinés Silumos apkrovos iSsklaidymo jtaisas pagal 4.3.8.4
(Siluminé iStekéjimo apsauga).
c) kai degimo sistema neiSjungiama ir katilo nominali Siluminé galia <100
kW;
reikalaujamg jrangg sudaro:
- temperatiiros reguliatorius,
13 PN-EN 303-5 | - Siluminé iStekéjimo apsauga pagal 4.3.8.4, kuri gedimo atveju iSsklaido
: didziausig jmanoma Siluming galia.
43.83 Jei pirmiau minéti reikalavimai nejvykdomi,, katilas turi biti jrengtas atviroje
punktas sistemoje pagal EN 12828.
Temperatiiros reguliatoriaus funkciniai bandymai / pagal 5.13 punkta/:
- reguliatoriuje nustatyta didziausia vandens temperatiiros verté; 80 °C Netaikoma
- didziausias leistinas i§leidziamo vandens temperatiros padidéjimas; <100 °c
Apsaugos temperatiiros ribotuvo funkciniai bandymai /pagal p. 5.13/:
- didziausia gamintojo nurodyta vandens temperatiira; 110 "C Netaikoma
- ant ribotuvo nustatyta didZiausia vandens temperatiiros verté; - °C
- did¥iausias leistinas i§leidziamo vandens temperatiiros padidéjimas; <110 °C
Greito atjungimo sistemy funkciniai bandymai /pagal 5.14 punkta/: Atitink
Staigus Silumos i$sklaidymo gedimas: 9121011C a
- didziausias i§leidziamo vandens temperatiiros padidéjimas; <110 °C
Itampos stoka: Atitinka
- didziausias iSleidziamo vandens temperatiiros padidéjimas; <110 ’c 90°C
- didziausia CO koncentracija; 5,0 % CO Atitinka
0,2% CO
Silumos pertekliaus alinimo jrenginiai:
Atliekant bandymus pagal 5.15 punkta, apsauginis Silumokaitis ar kiti Silumos
pertekliaus Salinimo jrenginiai turi uZztikrinti, kad maksimali vandens
temperatiira $ildymo katile nevirS§yty 110 °C.
Tam naudojama S§iluminio nutekéjimo apsauga su katile jmontuotu
Silumokai¢iu. Kaip Silumokaitj galima naudoti talpinj arba momentinj
vandens S$ildytuva, jeigu jis pastatytas ir iSdéstytas taip, kad galéty pasalinti
Silumos pertekliy nenaudojant papildomy pagalbiniy prietaisy ir be iSorinio
energijos tiekimo. Stacionariai sumontuotas momentinis vandens Sildytuvas
neturéty biiti naudojamas kaip buitinis vandens Sildytuvas, o tik kaip
apsauginis Silumokaitis. Be to, turi buti jvykdytos Sios salygos:
- Siluminé nutekéjimo apsauga ir Silumokaitis turi bti pritaikyti prie $ildymo
katilo konstrukcijos ir Siluminiy savybiy, o avarinés situacijos atveju jie turéty
turéti galimybe saugiai i$sklaidyti didziausig Siluming galig arba, i§ dalies Netaikoma
i§jungus, likuting Silumos apkrova;
14. | PN-EN 303-5 |- jei éilto Vandeps rezervuaras naudqjamas kaip Silumokaitis, jis .tur.i bl'_lti'
43.84 suprojektuotas taip, kad atitikty auksciau nurodytas salygas esant didziausiai
darbo temperatiirai;
punktas - Siluminé nutekéjimo apsauga turéty bliti montuojama Salia Silumokaicio,
naudojamo tik Silumai i$sklaidyti, esant avarinei situacijai prie§ auSinamojo
vandens jtekéjima j Silumokaitj.
Galima naudoti ir kitus sprendimus, atitinkan¢ius auksCiau paminétas
funkcijas ir saugumo standartus. Taciau i§ esmés visus Silumos pertekliaus
Salinimo jrenginius galima naudoti tik:
- Sildymo katiluose be i$jungiamosios degimo sistemos, kuriy nominali
Siluming¢ galia iki 100 kW
- Sildymo katiluose su dalinai i§jungiama degimo sistema, kurios likutiné
Siluminé galia iki 100 kW.
Perteklinio Silumos Salinimo jtaiso funkciniai bandymai (taikoma i§ dalies
i§jungiamoms arba neiSjungiamosioms sistemoms) / pagal 5.15 punktg /: Netaikoma

- didZiausias i§leidziamo vandens temperatiiros padidéjimas; <110 °C
- didziausia CO koncentracija; 5,0 % CO
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I5. | PN-EN303-5 SILUMINIAI REIKALAVIMAI
4.4 punktas
Bendrosios nuostatos:
Atitiktis toliau nurodytiems Siluminiams reikalavimams turéty buti jrodyta
atlickant 7 lenteléje i$vardytus bandymus su degaly degimu.
Kuras bandymams turéty biiti parenkamas taip, kad jis atitikty kura, patvirtinta .

16. PN-EN 303-5 deginti $ildymo katile. Atitinka
4.4.1 Démesio: Nominali Siluminé galia arba Siluminés galios diapazonas gali granuliy tipo presuota
punktas priklausyti nuo kuro riisies. biomase
7 Lentelé

Siluminio naudingumo reikalavimuose ir ter$aly i§metimo ribinése vertése yra 3
klasés. Tam, kad atitikti vienos i§ klasiy reikalavimus, biitina atitikti visus tos
klasés $iluminio naudingumo ir emisijy ribiniy verciy reikalavimus.
Katilo Siluminis efektyvumas:
Katilo Siluminis naudingumo koeficientas esant nominaliai Siluminei galiai,
bandomai pagal 5.7, 5.8 ir 5.10 punktus, neturi biiti maZesnis uz efektyvuma,
nustatyta pagal 1 pav. pateikta formulg atitinkamai klasei.
Katilams, kuriy vardiné Siluminé galia virSija 100 kW, reikalaujamas o
efektyvumas 4 klasei yra 84%, o 5 klasei - 89%. 3 klasés katilams, kuriy Atitinka
nominali Siluminé galia virSija 300 kW, reikalaujamas efektyvumas Q=(100+£8)% QN
nustatomas 82%. Q=19,5kW
5 klasé, Q <100 kW: 98 % QN
PN-EN 303-5 | nK=87+1og Q (procentais) Atitinka
T 440 ~
4. 4 klasé, Q < 100 kW: =89,1 %
lpunktas nK =80 + 2 log Q (procentais) 5 klase
pav.
3 klase, Q <300 kW: reikalaujamas
nK= 67+ 6 lOg Q (procentais) efektyvumas
kur K yra katilo Siluminis naudingumas procentais, o Q yra Siluminé galia K =883 %
kilovatais.
1 pastaba: Q reiSkia arba nominalig Siluming galig QN, arba minimalig §ilumos
galia, gaunama nuolatinio veikimo metu Qmin. ) )
pastaba: Kai kuriose Salyse $iluminis naudingumas nustatomas priklausomai
nuo kuro degimo Silumos.
Nominali Siluminé galia: gamintojo deklaracija; QN = 20 kW
Katilo klasé: gamintojo deklaracija; 5 klasé
ISmetamyjy dujy temperatiira: Atitinka
Sildymo katilams, kuriy iSmetamyjy dujy temperatira esant nominaliai 125 K

18. | PN-EN303-5 | jluminei galiai virSija aplinkos temperatiira maziau nei 160 K, gamintojas - . ..
443 turéty pateikti informacija apie kamino konstrukcija, kad biity i$vengta suodziy Pateikiama informacija
punktas kaupimosi, nepakankamos kamino traukos ir kondensato susidarymo diimtakiy apie karm.l?o

kanaluose. konstrukeijg.
ISmetamujy dujuy trauka:
19. | PN-EN 303-5 Gamintojas turi nurodyti maziausig iSmetamyjy dujy trauka, reikalingg Atitinka
tinkamam veikimui. Jei gamintojas nepateiké jokios informacijos, taikomos
4.4.4 vertés pagal EN 13384-1:2002 + A2:2008, lenteié B.2. 0.24 mbar
punktas Gamintojo deklaracija: 0,24 mbar.
Degumas:
Gamintojo nurodytas Sildymo katily, kiirenamy kuru rankiniu btdu, esant
20. | PN-EN 303-5 | nominaliai Siluminei galiai, vienu kuro uzpildymu, pastovus degumas turi biiti .
bent: Netaikoma
445 . . .. S
Ktas -2 val. deglnant.lglogqn{nl kura ir kita kietajj kura,
pun - 4 val. deginant iSkastinj kura.
Gamintojo deklaracija: .....-..... val.
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Maziausia Siluminé galia:
Kuru kurenamy Sildymo katily minimali Siluminé galia neturi virSyti 30% .
nominalios Siluminés galios. Valdymo jtaisas turi atlikti nustatymus Atitinka
automatiskai. Q=5,5kW
Kuro tiekimo ir oro padavimo reguliavimas gali bati nuolatinis arba su 28 % QN
pertriikiais.
Gamintojo deklaracija: 6,0 kW
Minimali Siluminé galia nuolatiniam darbui Sildymo katilams, maitinamiems
21. | PN-EN303-5 | yyry rankiniu badu ir skirty eksploatuoti su Silumos talpykla, gali biti didesné
4.4.6 nei 30% nominalios Siluminés galios. Tokiu atveju katilo gamintojas techninéje
punktas informacijoje turéty nurodyti, kaip susidargs Silumos kiekis gali biti
iSsklaidytas. Netaikoma
Sildymo katilo, maitinamo kuru tiekiant rankiniu biidu, esant dalinei apkrovai,
bandymai nebitini, kai gamintojas reikalauja, kad Sildymo katilas buty nuolat
prijungtas prie Silumos talpyklos.
Silumos talpyklos dydis katilams, kuriuose leidziama deginti daug kuro raisiy
nustatomas tam kurui, kuriam reikalingas didziausias rezervuaras.
Maziausia Silumos rezervuaro talpa yra 300 L.
TerSaly emisijos ribinés vertés: 5
Degimas turi buti mazai terSaly iSmetantis procesas. Sis reikalavimas
ivykdomas, kai eksploatuojant su nominalia Silumine galia ir Sildymo katilams,
su darbiniu Siluminés galios diapazonu, eksploatuojant esant nominaliai
Siluminei galiai ir minimaliai Siluminei galiai, atlickant bandymus pagal 5.7, 5.9
ir 5.10, emisija nevirsija 6 lentel¢je nurodyty veréiy.
CO i¥metimas (tyrimy rezultatas) 120 mg/m’ 5 klase
Esant nominaliai galiai OGC i$metimas (tyrimy rezultatas) 3,5 mg/m’ 5 klase
22. | PN-EN 303-5 Dulkiy i§metimas (tyrimy rezultatas) 25 mg/m’ 5 klase
4.4.7 punktas CO i$metimas (tyrimy rezultatas) 309 mg/m’ 5 klasé
6 Lentele | Esant maziausiai galiai | OGC i§metimas (tyrimy rezultatas) 4 mg/m’ 5 klasé
Dulkiy i§metimas (tyrimy rezultatas) 19 mg/m’ 5 klasé™
Katilo klasé pagal 6 lentele - 5 klasé Atitinka
Gamintojo deklaracija: S klasé 5 klasé
**  Standartas PN-EN 303-5:2012 neklasifikuoja ribiniy dulkiy emisijy
sumazintai galiai. Dulkiy emisijos, esant sumazintai apkrovai, matavimai atlikti
gravimetriniu metodu. Gautos dulkiy emisijos vertés buvo palygintos su PN-EN
303-5:2012 standarto 6 lenteléje pateiktomis nominalios galios ribinémis
BENDRAS KATILO BANDYMUY REZULTATY JVERTINIMAS
« Granuliy pavidalu biomase kirenamas katilas atitinka PN-EN 303-5:2012 standarto
5 klasés Siluminio efektyvumo ir dujiniy terSaly emisijos reikalavimus.
23. | « Bandomo katilo gamintojas, remdamasis atliktais bandymais, privalo atnaujinti ir
(arba) papildyti deklaracijas, esancias katilo zyméjime ir kartu su katilu pateiktoje
dokumentacijoje /pagal PN-EN 303-5:2012 standarto 4.2.1.1, 7 ir 8 punkta/.

* Nepatenka j akreditavimo sritj LG laboratorija.
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6. BAIGIAMOJI INFORMACIJA.

Ataskaitoje pateikti bandymy rezultatai yra susije tik su iSbandytu ,,Kamen PrimaPell 20 Kkatilu,
kurio deklaruota nominali (varding) Siluminé galia 20 kW, su tiekiama jranga. Naudojamas"kuras
nurodytas 3.2 punkte.

Pastaba: Saugos reikalavimai (4.3 punktas) i§ PN-EN 303-5: 2012 standarto: punktu 4.3.1;
4.3.3: 4.3.4: 4.3.5; rizikos vertinimas bei funkcinés saugos bandymai pagal*PN-EN 303-5:2012

5.16 punkta.

Gamintojas turéty atlikti rizikos vertinimag pagal EN ISO 12100..] nénugalimos jégos aplinkybes
neatsizvelgiama. Rizikos vertinimo iSsamuma, teisingumag <ir--patikimumg turéty patikrinti
nepriklausoma institucija.

Jei bitina atlikti papildomus bandymus, taikomos PN-EN. 303-5:2012 standarto $iy punkty salygos:
5.16.1;5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5.

7. LITERATURA IR DOKUMENTAL

1. PN-EN 303-5:2012 standartas Kieto ‘kuro Sildymo katilai su rankiniu ir automatiniu kuro
pakrovimu, kuriy vardiné Siluminé galia iki 500 kW. Terminologija, reikalavimai, bandymai ir
zenklinimas.

2. Katilo ,,Kamen PrimaPell 20 konstrukciniai bréziniai: PrimaPell 20-01-00-Korpus, 20-02-00-
Plaszcz wodny nuo 2021-02:24 ir PrimaPell 20-03-00-Piec kpl nuo 2021-02-17. Saltkalvystés
gaminiy ir katily gamykla'w; KAMEN® Janusz Kamenczak, Pustkéw 402C, 39-205 Pustkow..

3. Eksploatacijos/“ir ‘techninés priezitiros dokumentacija, COMFORT serijos granuliy degiklis.
Venma Natalia‘Maczka, Pustkow 385b, 39-205 Pustkéw.

4. ST-976 naudojimo instrukcija. V.2.2.9. 2011-08-18. TECH STEROWNIKI Spétka z o. O. Sp. k.
ul. Biata:Droga 31, 34-122 Wieprz.

5. Vandens boileris centriniam $ildymui su automatiniu kuro padavimu, Kamen PrimaPell. Katilo
montavimo ir eksploatavimo vadovas (DTR). Garantijos kortelé. 2020/01 leidimas. Saltkalvystés
gaminiy ir katily gamykla ,, KAMEN* Janusz Kamenczak, Pustkéw 402C, 39-205 Pustkow.

ATASKAITOS PABAIGA



ENERGETIKOS INSTITUTAS

Moksliniy tyrimy institutas

01-330 Var$uva, ul. Mory 8
el. pasto adresas: instytut.energetyki@ien.com.pl

www.ien.com.pl

Saskaitos Nr. 22 1160 2202 0000 0000 2987 3013

/Vertimas is lenky kalbos/

tel. 22 3451-200
faks. 22 836 63 63
REGON (jmonés
kodas): 000020586
NIP: 525-00-08-761
KRS: 0000088963

H KATILU IR SILDYMO IRANGOS BANDYMU LABORATORIJA
93-231 Lodzé, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821

SERTIFIKATAS ED/902/21

»~Kamen PrimaPell 20 vandens Sildymo katilas.

kurio vardiné Siluminé galia 20 kW
su automatiniu kuro padavimu, kiirenamas suspausta biomase (granulémis)
pagamintas:

Saltkalvystés gaminiy ir katily gamykla ,,KAMEN“ Janusz Kamenczak
Pustkow 402C, 39-205 Pustkow

atitinka 2015 m. balandzio 28 d. Europos Sajungos komisijos reglamenta 2015/1189,
kuriuo jgyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/125/EB nustatomi kietojo kuro katily ekologinio
projektavimo reikalavimai

EKkologinio projektavimo reikalavimai

Parametras Simbolis| Reik§mé | Matavimo
vienetai
Sezoninis patalpy Sildymo s 79 %
energijos vartojimo efektyvumas )

> 75 katilams, kuriy vardiné Sildymo galia <20 kW
> 77 katilams, kuriy vardin¢ Sildymo galia > 20 kW

reikalavimai:

Parametras Parametras Parametras
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Siluma veiksmingumas savo reikmeéms S
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Kai vardine Kai vardiné | kai vardiné | Kai vardiné | kai vardiné | Kai vardiné budéiimo Kictosios Orgdammal anglies azoto oksidai
Gl 1 vardi ia| Siluminé galia | Silumine |Siluminé galia| Silumine | Silumine galia uae d ; & ‘PM QWY onoksidas |27 NO !
stlumine gahia 30 proc. galia 30 proc. galia 30 proc. rezimu aleles _]ugglGl’élal (CO) X
.2
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ES
zg| kW kW % % kW kW kW | mg/m3 | mg/m3 | mg/m3 | mg/m3
SF
EEI = 116 (A+) Ekologinio projektavimo | 40 | <59 | <500 | <200

* Elektros energijos suvartojimo matavimus atliko Katily, turbiny, $ildymo ir dulkiy iStraukimo bei dulkiy ir dujy emisijy

tyrimy laboratorija.

Sertifikatas iSduotas remiantis laboratoriniy tyrimy rezultatais, pateiktais ataskaitoje Nr. 43/21-LG.
Bandymai atlikti pagal standartg PN-EN 303-5:2012.

Laboratorijos vadovas

(parasas)
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Gamyklos vadovas

(parasas)
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