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WYKONAWCY 
BADAŃ: 

Inżynier - Artur Zając 

Laborant - Aleksandra Cabanek 

UWAGI: W zakresie analiz fizykochemicznych paliw część badań wykonano 

w Zakładach Pomiarowo-Badawczych Energetyki ENERGOPOMIAR 

Spółka z o.o. w CENTRALNYM LABORATORIUM nr akredytacji 

AB 550 oraz Laboratorium Badań Kotłów, Turbin, Urządzeń 
Grzewczych i Odpylających oraz Emisji Pyłowo-Gazowej  

nr akredytacji AB 048. Badanie zużycia pomocniczej energii 

elektrycznej wykonało Laboratorium Badań Kotłów, Turbin, Urządzeń 
Grzewczych i Odpylających oraz Emisji Pyłowo-Gazowej 

nr akredytacji AB 048.  

Wyniki tych badań zamieszczono w sprawozdaniu i oznaczono 

gwiazdką. 
 
 

 

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badań stalowego, wodnego kotła grzewczego 

Kamen PrimaPell 20 o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej 20 kW, z automatycznym 

podawaniem paliwa stałego, przy opalaniu biomasą w postaci sprasowanej (pelet) 

wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].  

Uzyskane w czasie badań parametry techniczno-eksploatacyjne kotła porównano 

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. 

Zleceniodawcą badań i producentem kotła jest:  

Zakład Ślusarsko-Kotlarski „KAMEN” Janusz Kamenczak 

Pustków 402C, 39-205 Pustków. 

 

 Rozdzielnik: 

 

Ilość rys.:       2 
 

1 

Zakład Ślusarsko-Kotlarski „KAMEN” 

Janusz Kamenczak 

Pustków 402C, 39-205 Pustków 

Ilość poz. lit.:    5  
2 Archiwum CUE 

Ilość egz.: 2  

 

 

Streszczenie: 
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1. WSTĘP. 

1.1  PODSTAWA WYKONANIA BADAŃ. 

Badania wykonano w oparciu o Umowę CUE/166/20 z dnia 14.12.2020 r. zawartą pomiędzy:  
- Zakład Ślusarsko-Kotlarski „KAMEN” Janusz Kamenczak, Pustków 402C, 39-205 Pustków a 
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.  

1.2  CEL BADAŃ.  

Badania kotła oraz ocena spełnienia wymagań zgodnie z normą PN-EN 303-5:2012[1]. 

1.3  RODZAJ OBIEKTU BADAŃ.  

Stalowy, wodny kocioł grzewczy Kamen PrimaPell 20 o deklarowanej znamionowej mocy 
cieplnej 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa stałego, przeznaczony do pracy 
w instalacji c.o. systemu otwartego.  

1.4  MIEJSCE WYKONANIA BADAŃ. 

Badania wykonano w Laboratorium Badań Kotłów i Urządzeń Grzewczych w Łodzi,  
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytację Polskiego Centrum Akredytacji. 

1.5  SPOSÓB WYBORU PRÓBKI. 

Kocioł przeznaczony do badań wybrał i dostarczył do Laboratorium w dniu 22.03.2021 r. 
Producent. Zadeklarował on, że przekazany do badań kocioł został wybrany losowo i jest 
reprezentatywny dla całej produkcji. Kocioł dostarczono w stanie zmontowanym. 

1.6 WYKONAWCA BADAŃ. 

Badania kotła wykonali pracownicy Laboratorium Badań Kotłów i Urządzeń Grzewczych. 
      Prowadzący badania: Artur Zając - Inżynier. 
      Wykonawcy badań: Artur Zając - Inżynier, 
      Aleksandra Cabanek - Laborant.      
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTŁA.  

2.1   OPIS BUDOWY KOTŁA.  

Widok badanego kotła przedstawiono na rysunku numer 1. Kocioł posiada korpus wodny [2] 
wykonany z blach stalowych łączonych ze sobą metodą spawania. Blachy wewnętrzne korpusu 
omywane spalinami posiadają grubość 6 mm, blachy zewnętrzne posiadają grubość 4 mm. 
Zewnętrzną część korpusu zaizolowano cieplnie wełną mineralną i przykryto cienkościenną 
blachą. Drzwiczki paleniskowo-popielnikowe posiadają wewnętrzną i zewnętrzną izolację 
cieplną. W komorze paleniskowej, z boku kotła, zamontowany jest stalowy palnik [3] na pelet. 
Paliwo do palnika dostarcza automatyczny podajnik z zasobnika paliwa obok kotła. Nad 
palnikiem ułożone są trzy ceramiczne płyty tworzące deflektor spalin. Na stropie komory 
paleniskowo-popielnikowej znajdują się wloty do szesnastu pionowych płomieniówek 
w czterech rzędach po cztery sztuki, każda o średnicy zewnętrznej Øzew.=70 mm. Płomieniówki 
wyposażone są w spiralne zawirowywacze [2]. Spaliny wypływające z płomieniówek kierowane 
są do tyłu, do poziomego czopucha o średnicy Øzew.=180 mm. Pracą kotła steruje elektroniczny 
regulator [4]. Kocioł wyposażono w króćce: wody kotłowej DN 40 GW wypływającej (z tyłu, 
na górze) i powrotnej (z tyłu, na dole), spustowy wody DN 20 GW oraz studzienki o średnicy 
Øwew.= 7 mm  czujnika temperatury regulatora i termicznego ogranicznika bezpieczeństwa.      

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne kotła Kamen PrimaPell 20 Producent podaje 
w dostarczonej instrukcji obsługi [5].  

 

 

       Rys. 1. Kocioł grzewczy Kamen PrimaPell 20. 
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2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTŁA. 

Identyfikacji badanego kotła dokonano w oparciu o dokumentację [2, 3, 4, 5] dostarczoną 
przez Zleceniodawcę. Wygląd tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.  

 

 

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotła Kamen PrimaPell 20. 

3. PROGRAM BADAŃ I STOISKO POMIAROWE. 

3.1 PROGRAM BADAŃ. 

Program badań zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1] 
obejmował badania i ocenę spełnienia wymagań zawartych w: 

- punkcie 4.2 „Wymagania dotyczące wykonania” normy [1],  
- punkcie 4.3 „Wymagania dotyczące bezpieczeństwa” normy [1], 
- punkcie 4.4 „Wymagania cieplne” normy [1].   

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAŃ. 

W czasie badań do opalania kotła Kamen PrimaPell 20 stosowano biomasę w postaci 
sprasowanej typu pelet wg normy PN-EN 303-5:2012 [1]. 

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO. 

Badania kotła przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-1 w Laboratorium Badań 
Kotłów i Urządzeń Grzewczych w Łodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy 
PN-EN 303-5:2012[1]. Stosowane w badaniach przyrządy pomiarowe, dla każdego parametru 
mierzonego spełniają wymagania dotyczące niepewności pomiaru wg punktu 5.2 normy  
PN-EN 303-5:2012[1].  

 

4. METODYKA POMIARÓW. 

Wymagania techniczne, warunki i metody badań są zgodne z normą PN-EN 303-5:2012 [1].  
Badania emisji pyłu wykonano metodą grawimetryczną. 
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5. WYNIKI BADAŃ.  

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAŃ BILANSOWYCH. 

Wyniki cieplnych badań bilansowych kotła zamieszczono w tabeli 1.  

Nastawy wyjściowe regulatora dla pracy podczas badań: 

Przy mocy nominalnej: 
- czas pracy podajnika - 1 sekunda, 
- czas przerwy podajnika - 3 sekundy, 
- siła nadmuchu - 58%. 

  Przy mocy zredukowanej: 
- czas pracy podajnika - 1 sekunda, 
- czas przerwy podajnika - 12 sekund, 
- siła nadmuchu - 9%. 
 
 
 

Niepewności rozszerzone pomiaru przy prawdopodobieństwie rozszerzenia 95%  
i współczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartości: 

 
- sprawności kotła przy nominalnej mocy cieplnej:              ±3%η 
- nominalnej mocy cieplnej:                                                 ±1,8%QN 
- emisji* CO:                   ±5% wartości emisji, nie mniej niż ±25 mg/m3 

- emisji* OGC:                ±4mg/m3  dla wartości       3,5÷50 mg/m3 
                              ±8mg/m3  dla wartości  > 50÷150 mg/m3 

- emisji* pyłu                  ±6mg/m3  dla wartości       10÷75 mg/m3 
                ±8mg/m3  dla wartości  > 75÷150 mg/m3 

 

 * odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartości O2 = 10% 

 

 

5.2  WYNIKI BADAŃ ELEKTRYCZNYCH. 

Zużycie pomocniczej energii elektrycznej - wartości średnie QE*: 
1. Moc przy rozpalaniu kotła  QErozp =  261 W, 
2. Moc nominalna QEnom= 48 W, 
3. Moc minimalna QEmin= 14 W, 
4. Moc w stanie gotowości QEsg= 5 W. 

* W zakresie zużycia pomocniczej energii elektrycznej - Laboratorium Badań Kotłów, Turbin, Urządzeń Grzewczych i Odpylających oraz Emisji 
Pyłowo-Gazowej - nr akredytacji AB 048. 
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Tabela 1 :    Zestawienie wielkości mierzonych i bilansów cieplnych kotła uzyskanych  

                    w czasie badań bilansowych przy opalaniu peletem. 

                    Typ i wielkość kotła: Kamen PrimaPell 20 

                    Moc kotła: 20 kW 

  Wyszczególnienie Ozn. Miano pom. 2 pom. 3 

  Data pomiaru     09.04.2021 12.04.2021 

PALIWO 

Lp. pelet 

1 Zawartość wilgoci W* W  % 6,1 6,1 

2 Zawartość popiołu Ap** Ap  % 0,4 0,4 

3 Wartość opałowa Qi kJ/kg 17850 17850 
4 Zużycie paliwa  B kg/h 4,421 1,243 

WODA 

5 Strumień masy wody  mw kg/h 848 861 

6 Temp. wody na wlocie do kotła t1 °C 59,2 67,4 

7 Temp. wody na wylocie z kotła t2 °C 79,0 72,9 
SPALINY 

8 Temperatura spalin tsp °C 143 91 

9 Zawartość CO2 w spalinach  CO2  % 11,8 8,0 

10 Zawartość CO w spalinach  CO  % 0,0108 0,0189 

11 Zawartość NOx w spalinach  NOx  % 0,0111 0,0053 

12 Zawartość OGC w spalinach OGC % 0,0002 0,0002 
13 Emisja pyłu w spalinach Su mg/Nm3 29 15 

14 Zawartość SO2 w spalinach  SO2  % - - 

15 Strumień masy spalin m g/s 13,05 5,18 

16 Współczynnik nadmiaru powietrza n  - 1,69 2,47 

17 Ciąg kominowy za kotłem F  Pa 24 11 

ODPADY 
18 Strumień masy popiołu Gp kg/h - - 

19 Strumień masy żużla Gż kg/h - - 

20 Zawartość części palnych w popiele bp % - - 

21 Zawartość części palnych w żużlu bż % - - 

POWIETRZE 

22 Temperatura otoczenia to °C 18,1 17,1 
23 Ciśnienie barometryczne pb hPa - - 

BILANS 

24 Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kW 21,9 6,2 

25 Moc cieplna kotła wodnego Q2 kW 19,5 5,5 

26 Sprawność cieplna kotła η  % 89,1 89,3 

27 Strata kominowa sk  % 8,1 6,8 
28 Strata niezupełnego spalania sco  % 0,1 0,1 

29 Strata niecałk. spalania w popiele snp  % - - 

30 Strata niecałk. spalania w żużlu snż  % - - 

CHARAKTERYSTYKA 

31 Obciążenie względne kotła qk  % 98 28 
EMISJA 

32 Emisja CO (O2=10%)obliczeniowe  eCO mg/m3 120 309 

33 Emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe  eNOx mg/m3 202 142 

34 Emisja OGC (O2=10%)obliczeniowe  eOGC mg/m3 3,5 4 

35 Emisja pyłu (O2=10%)obliczeniowe  ep mg/m3 25 19 

* W zakresie analizy zawartości wilgoci w paliwie - Laboratorium Badań Kotłów, Turbin, Urządzeń 
Grzewczych i Odpylających oraz Emisji Pyłowo-Gazowej - nr akredytacji AB 048. 
** W zakresie analizy fizyko-chemicznej paliwa - Centralne Laboratorium Zakładu Pomiarowo-Badawczego 
Energetyki „ENERGOPOMIAR” Sp. z o.o. - nr akredytacji AB 550. 
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5.3 WYNIKI BADAŃ I OCENA KOTŁA Z OBOWIĄZUJĄCYMI   
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]. 

Wyniki badań kotła objęte zakresem akredytacji Laboratorium LG porównano 
z wymaganiami  zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1] i zamieszczono w tabeli 2. 

 
Producent kotła: 
 
Typ kotła: 
Nominalna moc cieplna: 

Zakład Ślusarsko-Kotlarski „KAMEN” Janusz Kamenczak 
Pustków 402C, 39-205 Pustków. 
Kamen PrimaPell 20 
20 kW 

Paliwo: Biomasa w postaci sprasowanej typu pelet 

Palenisko: 
Stalowy palnik na pelet, Venma Comfort 25, Venma Natalia Mączka, 
Pustków 385b, 39-205 Pustków 

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny 
Króćce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 180 mm, DN 40 GW, DN 20 GW 

Regulator temperatury: 
ST-976-S, TECH STEROWNIKI Spółka z o. o.  Sp. k., ul. Biała Droga 31,  
34-122 Wieprz 

Ogranicznik temperatury bezpieczeństwa: Kapilarny, Jumo 602031/81 

Wentylator: 
Nadmuchowy, WPA 097, M PLUS M Frąszczak M. Kruk E. Sp.J. 
62-300 Września, Obłaczkowo 148 

Urządzenie do odprowadzania nadmiaru ciepła: - 
Wyłącznik krańcowy: Brak 

 

Tabela 2. Wyniki badań i ocena kotła grzewczego Kamen PrimaPell 20.  
 

Lp. 
 

Punkty normy 
 

Wymagania/ Dane Producenta 
Ocena wymagań 

Spełnienia/Nie spełnia/ 
Nie dotyczy/ 
Nie oceniono 

Wynik badania 
1 2 3 4 

1.  PN-EN 303-5 
Pkt 4 WYMAGANIA 

2.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA* 

3.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.2.4.1 

     Odpowietrzanie przestrzeni wodnej: 
Kotły grzewcze i ich części powinny być ukształtowane w sposób  umożliwiający 
całkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie występowanie wrzenia.  
Uwaga: Występowanie wrzenia można rozpoznać po odgłosach wrzenia. 

Spełnia  

4.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.2.4.3 

     Kontrola płomienia: 

Należy zastosować urządzenie umożliwiające obserwację płomienia lub warstwy żaru. 
Urządzeniem tym mogą być drzwiczki, jeżeli umożliwiają bezpieczną obserwację. 

Spełnia 
Drzwiczki paleniskowo-

popielnikowe. 

5.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.2.4.8 

     Izolacja cieplna: 

Wszystkie kotły grzewcze powinny być wyposażone w izolację cieplną. Izolacja cieplna 
powinna być odporna na przeciętnie występujące obciążenia termiczne i mechaniczne. 
Izolacja powinna być wykonana z materiałów niepalnych a podczas eksploatacji w 
przeciętnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielać się z niej substancje 
szkodliwe. 

Spełnia  
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6.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.2.4.9 

    Opory przepływu wody przez kocioł grzewczy: 
Opory przepływu wody należy określić przy przepływie odpowiadającym nominalnej 
mocy cieplnej, i różnicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotła 
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla każdej wielkości kotła, powinien być zgodny  
z danymi producenta, podany w mbar. 
Deklaracja producenta: 10 K / - mbar /; 
                                          20 K / - mbar /. 

Nie oceniono 
Brak deklaracji wartości 

oporów przepływu. 

7.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA 

8.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.3.2 

     Ręczny zasyp paliwa: 
Kocioł grzewczy z ręcznym zasypem paliwa powinien być tak wyposażony, by podczas 
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcją obsługi producenta nie 
występowały żadne zagrożenia bezpieczeństwa dla obsługi np. zagrożenia przy otwarciu 
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin). 

Nie dotyczy 

9.  PN-EN 303-5 

Pkt 4.3.6 

     Temperatura powierzchni zewnętrznych: 
Podczas badań wg 5.12 temperatura zewnętrznych powierzchni kotła grzewczego (wraz z 
podstawą kotła i drzwiczkami, a z wyjątkiem czopucha i otworów służących do 
nadzorowania pracy kotła pracującego przy ciągu naturalnym) nie powinny przekraczać 
temperatury otoczenia o więcej niż 60 K. Wymaganie dotyczące temperatury podstawy 
kotła nie obowiązuje wówczas, gdy według pisemnych zaleceń producenta kocioł 
grzewczy powinien być posadowiony na niepalnym podłożu. 
Podczas badań wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytów obsługowych i wszystkich 
części, które podczas eksploatacji kotła grzewczego mogą być dotykane, nie powinny 
przekraczać temperatury otoczenia o więcej niż: 
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiałów podobnych; 
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiałów podobnych; 
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiałów podobnych. 

Spełnia  
Drzwiczki  

paleniskowo-popielnikowe 
34 K 

Spełnia  
Uchwyt drzwiczek  

paleniskowo-
popielnikowych  

/tworzywo sztuczne/  
12 K  

 

10.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urządzenia ograniczające temperaturę 

11.  PN-EN 303-5 

Pkt 4.3.8.1 

     Postanowienia ogólne:  
  W zależności od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w której 
kocioł będzie zastosowany, w każdym kotle grzewczym należy przewidzieć zastosowanie 
urządzeń regulacyjnych i zabezpieczających wymienionych w następnych rozdziałach 
oraz należy przewidzieć odpowiednie możliwości ich zainstalowania. Każde wymagane 
wyposażenie powinno być albo dostarczone przez producenta albo powinno być 
dokładnie wyspecyfikowane w instrukcji montażu, ze szczególnym uwzględnieniem 
granicznych wartości nastaw i stałych czasowych zabezpieczającego ogranicznika 
temperatury. 

Spełnia   
Dostarczone 

 i zamontowane przez 
producenta. 

12.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.3.8.2 

    Regulator temperatury i urządzenia ograniczające temperaturę  
w otwartych instalacjach grzewczych: 
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona 
przez ciśnienie panujące w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, należy 
przewidzieć następujące wyposażenie: 
- regulator temperatury, 
- zabezpieczający ogranicznik temperatury (z ręcznym kasowaniem blokady). 
Kotły grzewcze, których system spalania nie jest ani całkowicie wyłączalny ani nie jest 

częściowo wyłączalny, mogą nie być wyposażone w zabezpieczający ogranicznik 

temperatury, gdyż w takich przypadkach (np. w przypadku kotłów grzewczych bez 

automatycznego doprowadzania powietrza do spalania i/lub automatycznego 

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepła w postaci pary wodnej jest odprowadzany do 

atmosfery przez otwarte połączenie. 

Spełnia  
W wyposażeniu:  

regulator temperatury  
i zabezpieczający 

ogranicznik temperatury  
z ręcznym kasowaniem 

blokady.   

 
 

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:  
- maksymalna ustawiona wartość temperatury wody; 80 0C 
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 100  0C 

Spełnia  
90 oC 

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeństwa /zgodnie z pkt 5.13/: 
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 0C 
- maksymalna ustawiona wartość temperatury wody; 90 0C 
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 110 0C 

Spełnia  
107 oC  
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13.  PN-EN 303-5 

Pkt 4.3.8.3 

     Regulator temperatury i urządzenia ograniczające temperaturę  
w zamkniętych instalacjach grzewczych: 
Rozróżnia się następujące warianty wyposażenia zgodnego z wymaganiami normy  
EN 12828: 
a) gdy system spalania jest szybko wyłączalny; wymagane wyposażenie składa się z: 
- regulatora temperatury,  
- zabezpieczającego ogranicznika temperatury (z ręcznym kasowaniem blokady). 
b) gdy system spalania jest częściowo wyłączalny; wymagane wyposażenie składa się z: 
- regulatora temperatury,  
- zabezpieczającego ogranicznika temperatury (z ręcznym kasowaniem blokady); 
- niezawodnego urządzenia do odprowadzania resztkowego obciążenia cieplnego wg 
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odpływu). 
c) gdy system spalania nie jest wyłączalny a nominalna moc cieplna kotła < 100 kW; 
wymagane wyposażenie składa się z: 
- regulatora temperatury,  
- termicznego zabezpieczenia odpływu wg 4.3.8.4, które w przypadku awarii odprowadza 
maksymalnie możliwą moc cieplną. 
Jeżeli powyższe wymagania nie są spełnione, to kocioł grzewczy należy instalować w 
instalacji otwartej wg EN 12828. 

Nie dotyczy 
 

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:  
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartość temperatury wody; 80 0C 
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 100 0C 

Nie dotyczy 

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeństwa /zgodnie z pkt 5.13/: 
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 0C 
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartość temperatury wody; -  0C 
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 110 0C 

Nie dotyczy 

Badania funkcjonalne systemów szybko wyłączalnych  /zgodnie z pkt 5.14/:  

Nagła awaria odprowadzenia ciepła: 
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 110  0C 

Spełnia  
92 0C 

Zanik napięcia: 
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 110  0C 
- maksymalna koncentracja CO; ≤  5,0 % CO 

Spełnia  
90 0C 

Spełnia 
0,2% CO 

14.  PN-EN 303-5 

Pkt 4.3.8.4 

     Urządzenia do odprowadzania ciepła nadmiarowego: 
Podczas badań wg 5.15 zabezpieczający wymiennik ciepła lub inne urządzenia do 
odprowadzania ciepła nadmiarowego powinny zapewniać, by maksymalna temperatura 
wody w kotle grzewczym nie przekraczała 110 °C. 
W tym celu stosuje się termiczne zabezpieczenie odpływu wraz z zabudowanym w kotle 
grzewczym wymiennikiem ciepła. Jako wymiennik ciepła może być zastosowany 
pojemnościowy albo przepływowy podgrzewacz wody, jeżeli będzie on tak zabudowany  
i usytuowany, aby mógł odprowadzić ciepło nadmiarowe bez stosowania kolejnych 
urządzeń pomocniczych i bez zasilania energią obcą. Zabudowany na stałe przepływowy 
podgrzewacz wody nie powinien być wykorzystywany jako użytkowy podgrzewacz wody 
lecz wyłącznie jako zabezpieczający wymiennik ciepła. Prócz tego powinny być 
spełnione następujące warunki: 
-termiczne zabezpieczenie odpływu i wymiennik ciepła powinny być dostosowane do 
konstrukcyjnych i cieplnych właściwości kotła grzewczego a w przypadku awarii 
powinny być w stanie bezpiecznie odprowadzić maksymalną moc cieplną względnie przy 
częściowym wyłączeniu resztkowe obciążenie cieplne; 
-jeżeli jako wymiennik ciepła zastosowano zasobnik ciepłej wody, to powinien on być tak 
zaprojektowany, by spełniał powyższe warunki przy jego maksymalnej temperaturze 
roboczej; 
-termiczne zabezpieczenie odpływu powinno być zainstalowane przy wymienniku ciepła 
służącym wyłącznie do odprowadzania ciepła w razie awarii przed wlotem wody 
chłodzącej do wymiennika ciepła. 
Nie wyklucza się stosowania innych rozwiązań spełniających wyżej podane funkcje  
i standardy zabezpieczeń. Zasadniczo jednak dopuszcza się stosowanie wszystkich 
urządzeń odprowadzających ciepło nadmiarowe tylko w: 
-kotłach grzewczych bez wyłączalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 
100 kW 
-kotłach grzewczych z częściowo wyłączalnym systemem spalania o resztkowej mocy 
cieplnej do 100 kW. 

Nie dotyczy 
 

Badania funkcjonalne urządzenia odprowadzającego ciepło nadmiarowe (dotyczy 
systemów częściowo wyłączalnych lub systemów nie wyłączalnych) /zgodnie z pkt 5.15/: 
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; ≤ 110  0C 
- maksymalna koncentracja CO; ≤  5,0 %  CO 

Nie dotyczy 
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15.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE 

16.  
PN-EN 303-5 

Pkt 4.4.1 
Tablica 7 

     Postanowienia ogólne: 
  Spełnienie następujących wymagań cieplnych należy wykazać podczas badań 
wykonywanych przy spalaniu paliw do badań zestawionych w Tablicy 7. 
Paliwa do badań należy tak wybrać, aby odpowiadały paliwom dopuszczonym do spalania 
w kotle grzewczym. 
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogą zależeć od rodzaju 
paliwa. 
W wymaganiach dotyczących sprawności cieplnej i granicznych wartości emisji 
zanieczyszczeń wyróżnia się 3 klasy. Aby spełnić wymagania jednej z klas należy spełnić 
wszystkie wymagania dotyczące sprawności cieplnej i granicznych wartości emisji 
zanieczyszczeń dla tej klasy. 

Spełnia  
Biomasa w postaci 

sprasowanej typu pelet. 

17.  
PN-EN 303-5 

Pkt 4.4.2 
Rysunek 1 

     Sprawność cieplna kotła: 
  Sprawność cieplna kotła przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie 
powinna być mniejsza od sprawności określonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla 
odpowiedniej klasy. 
  Dla kotłów o nominalnej mocy cieplnej przekraczającej 100 kW ustala się wymaganą 
sprawność dla klasy 4 – 84 % a dla klasy 5 – 89 %. Dla kotłów klasy 3 o nominalnej 
mocy cieplnej przekraczającej 300 kW ustala się wymaganą sprawność na 82 %. 
Klasa 5, Q < 100 kW: 

Kη  = 87 + log Q    (w procentach)  
Klasa 4,  Q < 100 kW: 

Kη  = 80 + 2 log Q    (w procentach)  
Klasa 3, Q < 300 kW: 

Kη  = 67+ 6 log Q    (w procentach)  
gdzie ηK  sprawność cieplna kotła w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. 
Uwaga 1:     Q oznacza albo nominalną moc cieplną QN albo minimalną moc cieplną 
uzyskiwaną przy pracy ciągłej Qmin. 
Uwaga 2:     W niektórych krajach ustala się sprawność cieplną w zależności od ciepła 
spalania paliwa. 
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; QN =20 kW 
Klasa kotła: deklaracja producenta; klasa 5 

Spełnia 
Q = (100±8)% QN 

Q = 19,5 kW 
98 % QN 
Spełnia  

 η = 89,1 % 
klasa 5 

 
Sprawność wymagana 

ηK = 88,3 % 
 

 

18.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.4.3 

     Temperatura spalin wylotowych: 
Dla kotłów grzewczych, w których temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy 
cieplnej przekracza temperaturę otoczenia o mniej niż 160 K, producent powinien podać 
informacje dotyczące wykonania komina, w celu zapobiegania możliwości osadzaniu się 
sadzy, niewystarczającego ciągu kominowego i kondensacji w kanałach spalin. 
Deklaracja producenta: brak deklaracji wartości temperatury spalin. 

Spełnia  
125 K 

Podano wymagane 
informacje. 

19.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.4.4 

     Ciąg spalin: 
Producent powinien podać minimalny ciąg na wylocie spalin niezbędny dla prawidłowej 
pracy. Jeżeli producent nie podał żadnych informacji, to obowiązują wartości  
wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 
Deklaracja producenta:  0,24 mbar 

Spełnia  
0,24 mbar 

20.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.4.5 

     Stałopalność: 
Podana przez producenta stałopalność kotłów grzewczych zasilanych paliwem ręcznie 
przy nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosić co 
najmniej: 
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stałych, 
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych. 
Deklaracja producenta: .....-..... h. 

Nie dotyczy 
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21.  PN-EN 303-5 
Pkt 4.4.6 

     Minimalna moc cieplna: 
Minimalna moc cieplna kotłów grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna 
wynosić najwyżej   30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny być wykonywane 
automatycznie przez urządzenie regulacyjne. 
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza może być ciągła lub 
przerywana. 
Deklaracja producenta: - 6,0 kW 

Spełnia 
Q =5,5 kW 
28 % QN  

Minimalna moc cieplna przy pracy ciągłej kotłów grzewczych zasilanych paliwem ręcznie 
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepła, może być większa niż 30 % 
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent 
kotła powinien podać jak można odprowadzić wytworzoną ilość ciepła. 
Badania kotła grzewczego zasilanego paliwem ręcznie przy obciążeniu częściowym nie są 
konieczne wówczas, gdy producent wymaga żeby kocioł grzewczy był na stałe połączony 
z zasobnikiem ciepła.  
Wielkość zasobnika ciepła dla kotłów, w których dopuszcza się spalanie wielu paliw 
ustala się dla tego paliwa, które wymaga największego zasobnika. 
Najmniejsza pojemność zasobnika ciepła wynosi 300 l. 
Deklaracja producenta: .....-..... litrów 

Nie dotyczy 
 

22.  
 

PN-EN 303-5 
Pkt 4.4.7 
Tablica 6 

     Graniczne wartości emisji zanieczyszczeń: 
Spalanie powinno być niskoemisyjne. Wymaganie to jest spełnione wówczas, gdy 
podczas pracy z nominalną mocą cieplną a dla kotłów grzewczych z zakresem 
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalną mocą cieplną i minimalną mocą 
cieplną, w czasie badań wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartości podanych w 
Tablicy 6. 

 

Przy mocy nominalnej 
Emisja CO     (wynik badań)    120  mg/m3 
Emisja OGC  (wynik badań)     3,5  mg/m3 
Emisja pyłu    (wynik badań)     25  mg/m3 

klasa 5 
klasa 5 
klasa 5 

Przy mocy minimalnej 
Emisja CO      (wynik badań)   309  mg/m3 
Emisja OGC   (wynik badań)       4  mg/m3 
Emisja pyłu    (wynik badań)     19  mg/m3 

klasa 5 
klasa 5 

klasa 5** 

Klasa kotła wg tablicy 6 – klasa5 
Deklaracja producenta: klasa 5 
** Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pyłu dla mocy 

obniżonej. Pomiary emisji pyłów przy obniżonym obciążeniu wykonano metodą 

grawimetryczną. Uzyskane wielkości emisji pyłu porównano z granicznymi wartościami 

podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.  

Spełnia  
klasa 5 

23.  

OGÓLNA OCENA WYNIKÓW BADAŃ KOTŁA: 

• Kocioł opalany biomasą w postaci sprasowanej typu pelet spełnia łącznie wymagania 
klasy 5 w zakresie sprawności cieplnej i emisji zanieczyszczeń gazowych normy  
PN-EN 303-5: 2012. 

• Producent badanego kotła na podstawie przeprowadzonych badań, zobowiązany jest 
do uaktualnienia i/lub uzupełnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotła  
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotłem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy  
PN-EN 303-5: 2012 /. 

 
* Poza zakresem akredytacji Laboratorium LG. 
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6. INFORMACJE KOŃCOWE. 

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badań dotyczą wyłącznie badanego egzemplarza kotła 
Kamen PrimaPell 20 o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej 20 kW z dostarczonym 
wyposażeniem, wyłącznie przy opalaniu paliwem wyszczególnionym w pkt. 3.2.  

Uwaga: Wymagania dotyczące bezpieczeństwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1; 
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5 normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne 
bezpieczeństwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012. 

Producent powinien przeprowadzić ocenę ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzględnia się 
działania siły wyższej. 

Ocena ryzyka powinna być sprawdzona przez niezależną jednostkę pod względem 
kompletności, poprawności i wiarygodności. 

W przypadku konieczności przeprowadzania badań uzupełniających obowiązują warunki 
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012. 

7. LITERATURA I DOKUMENTY. 

1.  Norma PN-EN 303-5:2012 Kotły grzewcze na paliwa stałe z ręcznym i automatycznym 
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania  
i oznakowanie. 

2. Rysunki konstrukcyjne kotła Kamen PrimaPell 20: PrimaPell 20-01-00-Korpus, 20-02-00- 
Płaszcz wodny z dnia 24.02.2021 oraz PrimaPell 20-03-00-Piec kpl z dnia 17.02.2021. 
Zakład Ślusarsko-Kotlarski „KAMEN” Janusz Kamenczak, Pustków 402C, 39-205 Pustków. 

3. Dokumentacja Techniczno Ruchowa, Palnik na pellet serii COMFORT. Venma Natalia 
Mączka, Pustków 385b, 39-205 Pustków. 

4. Instrukcja obsługi ST-976. V.2.2.9. 18-08-11. TECH STEROWNIKI Spółka z o. o.  Sp. k. 
ul. Biała Droga 31, 34-122 Wieprz. 

5. Kocioł wodny c.o. z automatycznym podawaniem paliwa, Kamen PrimaPell. Instrukcja 
montażu i obsługi kotła (DTR). Karta gwarancyjna. Wydanie 01/2020. Zakład Ślusarsko-
Kotlarski „KAMEN” Janusz Kamenczak, Pustków 402C, 39-205 Pustków. 
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BANDYMŲ ATASKAITA Nr. 43/21-LG 
Tema: „Kamen PrimaPell 20“ katilo su automatiniu kuro tiekimu bandymas. 

Užsakovas:  Šaltkalvystės gaminių ir katilų gamykla „KAMEN“ Janusz Kamenczak 
 Pustków 402C, 39–205 Pustków 
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Darbo pradžia / pabaiga: 2020-12-14 / 2021-03-24 

 

Tyrimų laboratorija, akredituota katilams ir šildymo įrangai bandyti. 
Šią ataskaitą sudaro 12 puslapių, be raštiško Katilų ir šildymo įrangos bandymų laboratorijos leidimo atskirų 

jos puslapių negalima atgaminti, tik visą. 
Bandymo rezultatai susiję tik su bandomaisiais objektais. 

 

Pareigos Pavadinimas, vardas ir pavardė Data Parašas 

Bandytojas inž. Artur Zając 2021-04-21  

Techninio skyriaus vadovas / 
ataskaitos autorizavimas  Paweł Mrugała 2021-04-21  

Gamyklos vadovas  inż. Dariusz Dziomdziora 2021-04-21  

 
  



BANDYMŲ  
VYKDYTOJAI: 

Inžinierius – Artur Zając 
Laboratorijos specialistė – Aleksandra Cabanek 

PASTABOS: Kuro fizikinės ir cheminės analizės bandymus atliko Energetikos 
tyrimų ir matavimų gamyklos „ENERGOPOMIAR“ sp. z o.o. centrinė 
laboratorija - akreditacijos numeris AB 550, ir katilų, turbinų ir 
prietaisų bandymų laboratorija Šildymas ir dulkių šalinimas, taip pat 
dulkių ir dujų išmetimas - akreditacijos numeris AB 048.Tikrinant 
elektros energijos suvartojimą savo reikmėms, matavimus atliko 
Katilų, turbinų, šildymo ir dulkių ištraukimo bei dulkių ir dujų 
išmetimo bandymų laboratorija – akreditacijos numeris AB 048. Šių 
tyrimų rezultatai įtraukti į ataskaitą ir pažymėti žvaigždute. 

 
 Apibendrinimas:  
  

Ataskaitoje pateikiami plieninio „Kamen PrimaPell 20“ tipo vandens šildymo katilo, kurio 
deklaruojama vardinė šiluminė galia yra 20 kW, su automatiniu kietojo kuro padavimu, kai 
deginama suspaustų granulių pavidalo biomasė pagal PN–EN 303–5:2012[1] standartą, bandymų 
rezultatai. 
Bandymų metu gauti katilo techniniai ir eksploataciniai parametrai buvo palyginti su standarte PN–
EN 303–5:2012[1] nustatytais reikalavimais. 
Bandymų užsakovas ir katilo gamintojas yra: 
Šaltkalvystės gaminių ir katilų gamykla „KAMEN“ Janusz Kamenczak 
Pustków 402C, 39–205 Pustków 

 

Brėžinių skaičius: 2 

 

1 

Šaltkalvystės gaminių ir katilų gamykla 
„KAMEN“  
Janusz Kamenczak 
Pustków 402C, 39–205 Pustków 

Poz. skaičius: 5 
2 CUE archyvas 

Egz. skaičius: 2 
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Kamen PrimaPell 20 katilo su automatiniu kuro padavimu bandymas. 
 

 
      1. ĮVADAS. 
1.1 BANDYMŲ ATLIKIMO PAGRINDAS. 

Bandymai buvo atlikti remiantis 2020-12-14 sutartimi CUE/166/20, sudaryta tarp: 

- Šaltkalvystės gaminių ir katilų gamykla "KAMEN" Janusz Kamenczak, Pustków 402C, 39-205 

Pustków, ir 

- Energetikos instituto - Mokslinių tyrimų instituto, Mory g. 8, 01-330 Varšuva. 

1.2 BANDYMŲ TIKSLAS. 

Katilo bandymai ir atitikties reikalavimams įvertinimas pagal PN-EN 303-5:2012 [1]. 

1.3 BANDOMOJO OBJEKTO TIPAS. 

Plieninis vandens šildymo katilas “Kamen PrimaPell 20”, kurio deklaruota nominali šiluminė galia 20 

kW, su automatiniu kietojo kuro padavimu, skirtas naudoti centrinio šildymo įrenginyje su atvira 

sistema. 

1.4 BANDYMŲ ATLIKIMO VIETA. 

Bandymai buvo atlikti katilų ir šildymo įrenginių bandymų laboratorijoje Lodzėje, Dostawcza g. 1. 

Laboratorija yra akredituota Lenkijos akreditavimo centro. 

1.5 BANDOMOJO OBJEKTO ATRANKOS METODAS. 

Bandymui skirtą katilą Užsakovas atrinko ir pristatė į laboratoriją 2021-03-22. Užsakovas deklaravo, 

kad bandymui pateiktas katilas buvo parinktas atsitiktinai ir reprezentuoja visą gamybą. Katilas buvo 

pristatytas surinktas.  

1.6 BANDYMŲ RANGOVAS. 

Katilą išbandė Katilų ir šildymo įrengimų bandymų laboratorijos darbuotojas. Bandymų vadovas: 

Artur Zając – inžinierius. 

Bandymų rangovas: Artur Zając – inžinierius. 

Aleksandra Cabanek – laboratorijos specialistė.



 

 

 

 

 

KATILŲ IR ŠILDYMO ĮRENGINIŲ BANDYMŲ 
LABORATORIJA 

93-231 Lodzė, Dostawcza g. 1 

tel.: 42640 03 04 

 

BANDYMŲ ATASKAITA 

 
Reg. Nr.: 43 / 21-LG 

Puslapis:  

Viso puslapių: 12 

Akreditavimo sertifikatas 

PCA Nr. AB 087 

 

 Kamen PrimaPell 20 katilo su automatiniu kuro padavimu bandymas. 
 

 

 

 

 

 

 

2. BANDOMO KATILO TECHNINĖS CHARAKTERISTIKOS. 

2.1  KATILO KONSTRUKCIJOS APRAŠYMAS. 
    Išbandyto katilo vaizdas parodytas 1 paveiksle. Katilas turi vandens korpusą [2]. Pagamintas iš plieno 
lakštų, sujungtų suvirinimo būdu. Išmetamosiomis dujomis apgaubto korpuso vidiniai lakštai yra 6 mm 
storio, o išoriniai - 4 mm storio. Korpuso išorė izoliuota mineraline vata ir padengta plonasiene skardos 

danga. Pakuros ir peleninės durelės turi vidinę ir išorinę šilumos izoliaciją.  Katilo šone esančioje degimo 
kameroje sumontuotas plieninis granulių degiklis [3]. Kuras į degiklį tiekiamas automatiniu padavimo 
įrenginiu iš šalia katilo esančio kuro bunkerio. Virš degiklio yra trys keraminės plokštelės, kurios sudaro 
išmetamųjų dujų deflektorių. Virš degimo kameros ir peleninės gaubto yra šešiolikos vertikalių dūmtraukių, 
išdėstytų keturiomis eilėmis po keturis, kurių kiekvieno išorinis skersmuo Øv = 70 mm, įvadai. Liepsnos 
vamzdeliuose yra spiraliniai suktukai [2]. Išmetamosios dujos iš dūmtraukių nukreipiamos atgal į 
horizontalų dūmtraukį Øv = 180 mm.  Katilo darbą valdo elektroninis reguliatorius [4]. Katilas turi šias 
jungtis: katilo vandens DN 40 GW nutekėjimo (gale, viršuje) ir grįžimo (gale, apačioje), vandens nutekėjimo 
DN 20 GW ir lizdus Øw.= 7 mm skersmens, skirtus reguliatoriaus temperatūros jutikliui ir šiluminės saugos 
ribotuvui.  

   Pagrindinius „Kamen PrimaPell 20“ katilo techninius ir eksploatacinius duomenis gamintojas pateikia 

pridedamoje naudojimo instrukcijoje [5]. 

 

1 pav. „Kamen PrimaPell 20“ šildymo katilas. 
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2.2 BANDOMO KATILO IDENTIFIKAVIMAS. 

Bandomo katilo identifikavimas atliktas remiantis Užsakovo pateikta dokumentacija [2, 3, 4, 5]. 
Informacinės lentelės vaizdas parodytas 2 paveikslėlyje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 pav. „Kamen PrimaPell 20“ tipo katilo informacinė lentelė. 

3. BANDYMŲ PROGRAMA IR MATAVIMŲ VIETA 

3.1 BANDYMŲ PROGRAMA. 
Bandymų programa, atitinkanti PN-EN 303-5:2012 [1] reikalavimus, apėmė bandymus ir 

atitikties reikalavimams įvertinimą, pateiktą: 
- punkte 4.2 „Atlikimo reikalavimai” standartai [1], 
- punkte 4.3 „Saugumo reikalavimai” standartai [1], 

- punkte 4.4 „Šiluminiai reikalavimai” standartai [1]. 

3.2 BANDYMAMS NAUDOJAMAS KURAS. 

Bandymų metu „Kamen PrimaPell 20“ tipo katilas buvo kūrenamas suspausta biomase granulių 
pavidalu pagal PN-EN 303-5:2012 standartą [1]. 

3.3 MATAVIMŲ VIETOS APRAŠYMAS. 
Katilo bandymai buvo atlikti Katilų ir šildymo prietaisų bandymų laboratorijoje Lodzėje 

bandymų stotelėje Nr. ST II-1. Stotelė atitinka PN-EN 303-5:2012 [1] standarto 5.7.2 punkto 

reikalavimus. Bandymuose naudojamos matavimo priemonės, kiekvienam išmatuotam parametrui, 
atitinka matavimo neapibrėžties reikalavimus pagal PN-EN 303-5:2012 [1] standarto 5.2 punktą. 

4. MATAVIMŲ METODIKA. 
Techniniai reikalavimai, sąlygos ir bandymo metodai atitinka PN-EN 303-5:2012 [1] standartą. 
Dulkių išmetimo bandymai buvo atlikti gravimetriniu metodu. 
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5. BANDYMŲ REZULTATAI. 
5.1 ŠILUMINIO BALANSO BANDYMŲ REZULTATAI. 
Katilo šiluminio balanso bandymų rezultatai pateikti 1 lentelėje. 
Reguliatoriaus išvesties nustatymai darbui bandymų metu: 

Esant nominaliajai galiai: 
- padavimo trukmė - 1 sekundė, 
- sustojimo trukmė – 3 sekundės, 
- srauto stiprumas - 58%. 

Esant sumažintai galiai: 
- padavimo trukmė - 1 sekundė, 
- sustojimo trukmė - 12 sekundės, 
- srauto stiprumas - 9%. 

 

Išplėstinė matavimo neapibrėžtis, kai išplėtimo tikimybė yra 95%, o išplėtimo  
koeficientas k yra apie 2 nustatytai vertei: 

- katilo efektyvumas esant nominaliajai šiluminei galiai: ± 3 % 

- nominalioji šiluminė galia: ±1,8%QN 

- CO išmetimo*: ±5% išmetimo vertės, ne mažiau nei ±25 mg/m3
 

- OGC išmetimo*: ±4mg/m
3
 vertei 3,5÷50 mg/m

3
 

±8mg/m
3
 vertei > 50÷150 mg/m

3
 

- dulkių išmetimo* ±6mg/m
3
 vertei 10÷75 mg/m

3
 

±8mg/m
3
 vertei > 75÷150 mg/m

3
 

 

* susiję su sausomis išmetamosiomis dujomis, 0°C, 1013 mbar ir verte O2 = 10% 

 

 

5.2 ELEKTRINIŲ BANDYMŲ REZULTATAI 

Papildomas elektros energijos suvartojimas QE*: 

1. Didžiausioji galia QEmax= 261 W (užkuriant katilą), 
2. Nominalioji galia QEnom= 48 W, 

3. Minimalioji galia QEmin= 14 W, 
4. Galia budėjimo režimu QEsg= 5 W. 

* Papildomos elektros energijos suvartojimui - Katilų, turbinų, šildymo ir dulkių šalinimo įrenginių bei dulkių ir dujų emisijos bandymų laboratorija – 

akreditacijos numeris AB 048. 
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1 lentelė: Išmatuotų verčių ir katilo šilumos balansų, gautų atliekant balanso  
bandymus deginant granulėmis, suvestinė. 

Katilo rūšis ir dydis: Kamen PrimaPell 20  

Katilo galia: 20 kW 
 
 Specifikacija Žymėjimas Matas mat. 2 mat. 3 

 Matavimo data:   2021-04-09 2021-04-12 

KURAS 
Eil. granulės 
1 Drėgmės kiekis W* W % 6,1 6,1 
2 Peleningumas Ap* Ap % 0,4 0,4 
3 Šilumingumas* Qi kJ/kg 17850 17850 
4 Kuro sunaudojimas B kg/h 4,421 1,243 

VANDUO 
5 Vandens masės srautas mw kg/h 848 861 
6 Į katilą įleidžiamo vandens temperatūra t1 °C 59,2 67,4 
7 Iš katilo išleidžiamo vandens temperatūra t2 °C 79,0 72,9 

IŠMETAMOSIOS DUJOS 
8 Išmetamų dujų temperatūra tsp °C 143 91 
9 CO2 kiekis išmetamosiose dujose CO2 % 11,8 8,0 

10 CO kiekis išmetamosiose dujose CO % 0,0108 0,0189 
11 NOx kiekis išmetamosiose dujose NOx % 0,0111 0,0053 
12 OGC kiekis išmetamosiose dujose OGC % 0,0002 0,0002 
13 Dulkių išmetimas išmetamosiose dujose Su mg/Nm 29 15 
14 SO2 kiekis išmetamose dujose SO2 % - – 
15 Išmetamųjų dujų masės srautas m g/s 13,05 5,18 
16 Oro pertekliaus koeficientas n - 1,69 2,47 

17 Dūmtraukio trauka už katilo F Pa 24 11 

ATLIEKOS 
18 Pelenų masės srautas Gp kg/h – – 

19 Šlako masės srautas G kg/h – – 
20 Pelenuose esančių degių dalių kiekis bp % – – 
21 Degiųjų dalių kiekis šlake b % – – 

        ORAS 
22 Aplinkos temperatūra to °C 18,1 17,1 
23 Barometrinis slėgis pb hPa – – 

BALANSAS 
24 Šiluminė galia tiekiama su kuru Q1 kW 21,9 6,2 
25 Vandens katilo šiluminė galia Q2 kW 19,5 5,5 
26 Katilo šiluminis efektyvumas η % 89,1 89,3 
27 Kamino šilumos nuostolis sk % 8,1 6,8 
28 Nevisiško degimo nuostolis sco % 0,1 0,1 
29 Nevisiško degimo nuostolis pelenuose snp % – – 
30 Nevisiško degimo nuostolis šlakuose sn % – – 

   CHARAKTERISTIKA 
31 Santykinė katilo apkrova qk % 98 28 

IŠMETIMAS 

32 CO išmetimas (O2=10%) apskaičiuojamas eCO mg/m3 120 309 
33 NOx išmetimas (O2=10%) apskaičiuojamas eNOx mg/m3 202 142 
34 OGC išmetimas (O2=10%) apskaičiuojamas eOGC mg/m3 3,5 4 
35 Dulkių išmetimas (O2=10%) 

apskaičiuojamas 
ep mg/m3 25 19 

* Kuro drėgmės analizei – Katilų, turbinų, šildymo ir dulkių šalinimo įrenginių bei dulkių ir dujų emisijos bandymų laboratorija – 

akreditacijos numeris AB 048. 

** Kuro fizikinė ir cheminė analizė - Energetikos matavimų ir tyrimų gamyklos „ENERGOPOMIAR” Sp. z o.o. centrinė 
laboratorija - akreditacijos Nr. AB 550.
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5.3 BANDYMŲ REZULTATAI IR KATILO ĮVERTINIMAS PAGAL 
TAIKOMUS PN-EN 303-5:2012 [1] STANDARTO REIKALAVIMUS. 

Katilo bandymų, kuriems taikoma Laboratorijos akreditacija, rezultatai buvo palyginti su PN-

EN 303-5:2012 [1] standarto reikalavimais ir pateikti 2 lentelėje. 
Katilo gamintojas: 

 

Katilo rūšis: 
Nominali šiluminė galia:  
Kuras: 

Šaltkalvystės gaminių ir katilų gamykla „KAMEN” Janusz Kamenczak Pustków 

402C, 39-205 Pustków 

Kamen PrimaPell 20 

20 kW 

Granulių tipo presuota biomasė 

Židinys: 
 

Kuro padavimo mechanizmas: 

Atvamzdžiai: išmetamųjų dujų, 
tiekimo/grįžimo, išleidimo  
Temperatūros reguliatorius: 

Plieninis granulių degiklis, Venma Comfort 25, Venma Natalia Mączka, 
Pustków 385b, 39-205 Pustków 

Automatinis 

180 mm, DN 40 GW, DN 20 GW 

ST-976-S, „TECH STEROWNIKI Spółka z o. o. Sp. k.“,  Biała Droga g. 31, 34-

122 Wieprz 

Apsauginis temperatūros ribotuvas: Kapiliarinis, Jumo 602031/81 

Ventiliatorius: Pūtimo, WPA 097, „M PLUS M Frąszczak M. Kruk E. Sp.J.“ 62-300 Września, 
Obłaczkowo 148 

Prietaisas šilumos pertekliui pašalinti: – 

Ribinis jungiklis: Nėra 

 

2 lentelė. „Kamen PrimaPell 20“ šildymo katilo bandymų rezultatai ir įvertinimas. 
 

Eil. 

Nr. 

 
Standarto 
punktai 

 
Gamintojo reikalavimai/duomenys 

Reikalavimų 
įvertinimas 

Atitinka/Neatitinka 

Netaikoma/ 
Neįvertinta Bandymo rezultatas 

1 2 3 4 

1. PN-EN 303-5 

4 punktas 
REIKALAVIMAI 

2. PN-EN 303-5 

4.2 punktas 
ATLIKIMO REIKALAVIMAI* 

3. PN-EN 303-5 

4.2.4.1 

punktas 

Vandens erdvės oro šalinimas: 
Šildymo katilai ir jų dalys turi būti suprojektuoti taip, kad būtų galima visiškai 
pašalinti orą iš vandens erdvės ir kad vanduo neužvirtų. 
Dėmesio: Užvirimą galima atpažinti pagal virimui būdingus garsus. 

Atitinka 

4. PN-EN 303-5 

4.2.4.3 p. 

Liepsnos kontrolė: 
Turi būti naudojamas prietaisas, leidžiantis stebėti liepsną ar žarijų sluoksnį. 
Šiuo prietaisu gali būti durelės, jei leidžia saugiai stebėti. 

Atitinka 

Degimo kameros ir pelenų 
kameros durelės. 

 

5. 

 

PN-EN 303-5 

4.2.4.8 

punktas 

Šiluminė izoliacija: 
Visi šildymo katilai  privalo turėti šiluminę izoliaciją. Šilumos izoliacija turi būti 
atspari vidutinėms šiluminėms ir mechaninėms apkrovoms. Izoliacija turi būti 
pagaminta iš nedegių medžiagų ir, naudojant vidutinėmis eksploatavimo 
sąlygomis, iš jos neturi išsiskirti kenksmingos medžiagos. 

 

 

Atitinka 
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6. 

 

 

PN-EN 303-5 

4.2.4.9 

punktas 

Vandens tekėjimo per šildymo katilą pasipriešinimas 

Vandens tekėjimo pasipriešinimas turi būti nustatomas esant srautui, 
atitinkančiam nominalią šiluminę galią ir 10 K bei 20 K temperatūros 
skirtumą tarp išleidžiamo vandens ir grįžtančio vandens į šildymo katilą. 
Rezultatas kiekvienam katilo dydžiui turi atitikti gamintojo duomenis, 
pateiktas mbar. 
Gamintojo deklaracija: 10 K / - mbar /; 

 

 

Neįvertinta 
Nėra deklaracijos 

7. PN-EN 303-5 

4.3 punktas 
APSAUGOS REIKALAVIMAI 

 

8. 

 

PN-EN 303-5 

4.3.2 

punktas 

Rankinis kuro užpildymas: 
Šildymo katilas su rankiniu kuro užpildymu turi būti įrengtas taip, kad 
naudojant pagal paskirtį ir pagal gamintojo naudojimo instrukciją nekiltų 
pavojus saugai, pvz., pavojus atidarant užpildymo angą arba degimo kameros 
dureles (pvz., išmetamųjų dujų sprogimas). 

 

Netaikoma 

 

 

 

 

9. 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.3.6 

punktas 

Išorinių paviršių temperatūra: 
Atliekant bandymus pagal 5.12 punktą, šildymo katilo išorinių paviršių 
(įskaitant katilo pagrindą ir dureles, išskyrus dūmtakį ir angas katilo, 
veikiančio esant natūraliai traukai, veikimui stebėti) temperatūra neturi viršyti 
aplinkos temperatūros. daugiau nei 60 K. Reikalavimas dėl katilo pagrindo 
temperatūros netaikomas, jei pagal rašytines gamintojo rekomendacijas katilas 
turi būti pastatytas ant nedegaus paviršiaus. 
Atliekant bandymus pagal 5.12 punktą, valdymo rankenų paviršiaus ir visų 
dalių, kurias galima liesti šildymo katilo veikimo metu, temperatūra neturi 
viršyti aplinkos temperatūros daugiau kaip: 
- 35 K pagamintų iš metalo ir panašių medžiagų atveju; 
- 45 K pagamintų iš porceliano ir panašių medžiagų atveju; 
- 60 K pagamintų iš plastiko ir panašių medžiagų atveju. 

Atitinka 
Degimo kameros ir  

pelenų kameros durelės 
34 K 

Atitinka 
Degimo kameros ir  

pelenų kameros durelių 
rankena 

/dirbtinė medžiaga/ 
12 K 

10. PN-EN 303-5 

4.3.8 p. 
Temperatūros reguliatorius ir temperatūros ribojimo įtaisai 

 

 

11. 

 

 

PN-EN 303-5 

4.3.8.1 

punktas 

Bendrosios nuostatos: 
Priklausomai nuo kuro deginimo sistemos ir instaliacijos, kurioje bus 
naudojamas katilas, apsaugos būdo, kiekviename katile turi būti sumontuoti 
reguliavimo ir saugos įtaisai, nurodyti tolesniuose skyriuose ir turi būti 
numatytos tinkamos jų įrengimo galimybės. Bet kokia reikalaujama įranga 
turi būti tiekiama gamintojo arba turi būti tiksliai nurodyta montavimo 
instrukcijoje, ypač atsižvelgiant į ribines nustatymo vertes ir apsauginio 
temperatūros ribotuvo laiko konstantas. 

 

Atitinka 
Tiekiamas ir 

sumontuotas gamintojo 

 

 

 

 

 

 

 

12. 

 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.3.8.2 
punktas 

Temperatūros reguliatorius bei temperatūros ribojimo įtaisai atvirose 
šildymo sistemose: 

Fiziškai apsaugotai šildymo sistemai (temperatūrą riboja sistemoje esantis 
slėgis), pagal EN 14597 reikalavimus, turi būti numatyta ši įranga: 
- temperatūros reguliatorius, 
- apsauginis temperatūros ribotuvas (su rankiniu užrakto atstatymu). 
Katiluose su degimo sistema, kuri nėra nei visiškai, nei iš dalies išjungiama, 
apsauginis temperatūros ribotuvas gali būti neįrengtas, tokiais atvejais (pvz., 
katilams be automatinio degimo oro tiekimo ir (arba) automatinio kuro 
padavimo), kai šilumos perteklius vandens garų pavidalu per atvirą jungtį 
išleidžiamas į atmosferą. 

 

 

Atitinka 
Įranga: 

temperatūros 
reguliatorius ir 

apsauginis temperatūros 
ribojimo įtaisas 

Temperatūros reguliatoriaus funkciniai bandymai / pagal 5.13 punktą/: 
-  didžiausia nustatytos vandens temperatūros vertė; 80 

0
C 

- didžiausias išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤ 100 
0
C 

Atitinka 
90oC 

Apsauginio temperatūros ribotuvo funkciniai bandymai /pagal  5.13 punktą/: 
- didžiausia gamintojo nurodyta vandens temperatūra; 110 

0
C 

- didžiausia nustatytos vandens temperatūros vertė; 90 
0
C 

- didžiausias išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤110 
0
C 

Atitinka 
107oC 
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13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.3.8.3 

punktas 

Temperatūros reguliatorius bei temperatūros ribojimo įtaisai uždarose 
šildymo sistemose: 

Pagal EN 12828 reikalavimus išskiriami šie įrangos variantai: 
a) kai degimo sistema greitai išjungiama; reikalaujamą įrangą sudaro: 
- temperatūros reguliatorius, 
- apsauginis temperatūros ribotuvas (su rankiniu užrakto atstatymu). 
a) kai degimo sistema dalinai išjungiama; reikalaujamą įrangą sudaro: 
- temperatūros reguliatorius, 
- apsauginis temperatūros ribotuvas (su rankiniu užrakto atstatymu). 
- patikimas likutinės šilumos apkrovos išsklaidymo įtaisas pagal 4.3.8.4 
(šiluminė  ištekėjimo apsauga). 
c) kai degimo sistema neišjungiama ir katilo nominali šiluminė galia <100 
kW; 
reikalaujamą įrangą sudaro: 
- temperatūros reguliatorius, 
- šiluminė  ištekėjimo apsauga pagal 4.3.8.4, kuri gedimo atveju išsklaido  
didžiausią įmanomą šiluminę galią. 
Jei pirmiau minėti reikalavimai neįvykdomi,, katilas turi būti įrengtas atviroje 
sistemoje pagal EN 12828. 

 

 

 

 

 

 

 

Netaikoma 

Temperatūros reguliatoriaus funkciniai bandymai / pagal 5.13 punktą/: 
- reguliatoriuje nustatyta didžiausia vandens temperatūros vertė; 80 0C 
- didžiausias leistinas išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤100 0C 

Netaikoma 

Apsaugos temperatūros ribotuvo funkciniai bandymai /pagal p. 5.13/: 
- didžiausia gamintojo nurodyta vandens temperatūra; 110 0C 
- ant ribotuvo nustatyta didžiausia vandens temperatūros vertė; - 0C 
- didžiausias leistinas išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤110 0C 

 

Netaikoma 

Greito atjungimo sistemų funkciniai bandymai /pagal 5.14 punktą/: 
Staigus šilumos išsklaidymo gedimas: 
- didžiausias išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤110 0C 

Atitinka 
920C 

Įtampos stoka: 
- didžiausias išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤110 0C 
- didžiausia CO koncentracija; 5,0 % CO 

Atitinka 
900C 

Atitinka 
0,2% CO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.3.8.4 

punktas 

Šilumos pertekliaus šalinimo įrenginiai: 
Atliekant bandymus pagal 5.15 punktą, apsauginis šilumokaitis ar kiti šilumos 
pertekliaus šalinimo įrenginiai turi užtikrinti, kad maksimali vandens 
temperatūra šildymo katile neviršytų 110 °C. 
Tam naudojama šiluminio nutekėjimo apsauga su katile įmontuotu 
šilumokaičiu. Kaip šilumokaitį galima naudoti talpinį arba momentinį 
vandens šildytuvą, jeigu jis pastatytas ir išdėstytas taip, kad galėtų pašalinti 
šilumos perteklių nenaudojant papildomų pagalbinių prietaisų ir be išorinio 
energijos tiekimo. Stacionariai sumontuotas momentinis vandens šildytuvas 
neturėtų būti naudojamas kaip buitinis vandens šildytuvas, o tik kaip 
apsauginis šilumokaitis. Be to, turi būti įvykdytos šios sąlygos: 
- šiluminė nutekėjimo apsauga ir šilumokaitis turi būti pritaikyti prie šildymo 
katilo konstrukcijos ir šiluminių savybių, o avarinės situacijos atveju jie turėtų 
turėti galimybę saugiai išsklaidyti didžiausią šiluminę galią arba, iš dalies 
išjungus, likutinę šilumos apkrovą; 
- jei šilto vandens rezervuaras naudojamas kaip šilumokaitis, jis turi būti 
suprojektuotas taip, kad atitiktų aukščiau nurodytas sąlygas esant didžiausiai 
darbo temperatūrai; 
- šiluminė nutekėjimo apsauga turėtų būti montuojama šalia šilumokaičio, 
naudojamo tik šilumai išsklaidyti, esant avarinei situacijai prieš aušinamojo 
vandens įtekėjimą į šilumokaitį. 
Galima naudoti ir kitus sprendimus, atitinkančius aukščiau paminėtas 
funkcijas ir saugumo standartus. Tačiau iš esmės visus šilumos pertekliaus 
šalinimo įrenginius galima naudoti tik: 
- šildymo katiluose be išjungiamosios degimo sistemos, kurių nominali 
šiluminė galia iki 100 kW 
- šildymo katiluose su dalinai išjungiama degimo sistema, kurios likutinė 
šiluminė galia iki 100 kW. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Netaikoma 

Perteklinio šilumos šalinimo įtaiso funkciniai bandymai (taikoma iš dalies 
išjungiamoms arba neišjungiamosioms sistemoms) / pagal 5.15 punktą /: 
- didžiausias išleidžiamo vandens temperatūros padidėjimas; ≤110 0C 
- didžiausia CO koncentracija; 5,0 % CO 

 

Netaikoma 
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15. PN-EN 303-5 

4.4 punktas 
ŠILUMINIAI REIKALAVIMAI 

 

 

 

16. 

 

 

PN-EN 303-5 

4.4.1 
punktas 

7 Lentelė 

Bendrosios nuostatos: 
Atitiktis toliau nurodytiems šiluminiams reikalavimams turėtų būti įrodyta 
atliekant 7 lentelėje išvardytus bandymus su degalų degimu. 

Kuras bandymams turėtų būti parenkamas taip, kad jis atitiktų kurą, patvirtintą 
deginti šildymo katile. 
Dėmesio: Nominali šiluminė galia arba šiluminės galios diapazonas gali 
priklausyti nuo kuro rūšies. 
 
Šiluminio naudingumo reikalavimuose ir teršalų išmetimo ribinėse vertėse yra 3 
klasės. Tam, kad atitikti vienos iš klasių reikalavimus, būtina atitikti visus tos 
klasės šiluminio naudingumo ir emisijų ribinių verčių reikalavimus. 

 

 

Atitinka 
granulių tipo presuota 

biomasė 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. 

 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.4.2 
punktas 

1 pav. 

Katilo šiluminis efektyvumas: 
Katilo šiluminis naudingumo koeficientas esant nominaliai šiluminei galiai, 
bandomai pagal 5.7, 5.8 ir 5.10 punktus, neturi būti mažesnis už efektyvumą, 
nustatytą pagal 1 pav. pateiktą formulę atitinkamai klasei. 
Katilams, kurių vardinė šiluminė galia viršija 100 kW, reikalaujamas 
efektyvumas 4 klasei yra 84%, o 5 klasei - 89%. 3 klasės katilams, kurių 
nominali šiluminė galia viršija 300 kW, reikalaujamas efektyvumas 
nustatomas 82%. 

5 klasė, Q < 100 kW: 
ηK = 87 + log Q (procentais) 

4 klasė, Q < 100 kW: 
ηK = 80 + 2 log Q (procentais) 

 
3 klasė, Q < 300 kW: 
ηK = 67+ 6 log Q (procentais) 

kur K yra katilo šiluminis naudingumas procentais, o Q yra šiluminė galia 
kilovatais. 
1 pastaba: Q reiškia arba nominalią šiluminę galią QN, arba minimalią šilumos 
galia, gaunama nuolatinio veikimo metu Qmin. 
2 pastaba: Kai kuriose šalyse šiluminis naudingumas nustatomas priklausomai 
nuo kuro degimo šilumos. 
Nominali šiluminė galia: gamintojo deklaracija; QN = 20 kW 
Katilo klasė: gamintojo deklaracija; 5 klasė 

 

 

 

 

Atitinka 

Q = (100±8)% QN 
Q = 19,5 kW 

98 % QN 

Atitinka 
= 89,1 % 

5 klasė 

 

reikalaujamas 

efektyvumas 

K = 88,3 % 

 

18. 

 

PN-EN 303-5 

4.4.3 
punktas 

 Išmetamųjų dujų temperatūra: 
Šildymo katilams, kurių išmetamųjų dujų temperatūra esant nominaliai 
šiluminei galiai viršija aplinkos temperatūrą mažiau nei 160 K, gamintojas 
turėtų pateikti informaciją apie kamino konstrukciją, kad būtų išvengta suodžių 
kaupimosi, nepakankamos kamino traukos ir kondensato susidarymo dūmtakių 
kanaluose. 

Gamintojo deklaracija: nėra išmetamųjų dujų temperatūros vertės 

Atitinka 

125 K 

Pateikiama informacija 

apie kamino 

konstrukciją. 
  

19. PN-EN 303-5 

4.4.4 
punktas 

Išmetamųjų dujų trauka: 
Gamintojas turi nurodyti mažiausią išmetamųjų dujų trauką, reikalingą 
tinkamam veikimui. Jei gamintojas nepateikė jokios informacijos, taikomos 
vertės pagal EN 13384-1:2002 + A2:2008,  lentelė B.2. 
Gamintojo deklaracija: 0,24 mbar. 

Atitinka 

0.24 mbar 

 

 

20. 

 

 

PN-EN 303-5 

4.4.5 

punktas 

Degumas: 
Gamintojo nurodytas šildymo katilų, kūrenamų kuru rankiniu būdu, esant 
nominaliai šiluminei galiai, vienu kuro užpildymu, pastovus degumas turi būti 
bent: 
- 2 val.  deginant biogeninį kurą ir kitą kietąjį kurą, 
- 4 val. deginant iškastinį kurą. 
Gamintojo deklaracija: …..-….. val. 

 

Netaikoma 
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21. 

 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.4.6 
punktas 

Mažiausia šiluminė galia: 
Kuru kūrenamų šildymo katilų minimali šiluminė galia neturi viršyti 30% 
nominalios šiluminės galios. Valdymo įtaisas turi atlikti nustatymus 
automatiškai. 
Kuro tiekimo ir oro padavimo reguliavimas gali būti nuolatinis arba su 
pertrūkiais. 
Gamintojo deklaracija: 6,0 kW 

 

Atitinka 

Q = 5,5 kW 

28 % QN 

Minimali šiluminė galia nuolatiniam darbui šildymo katilams, maitinamiems 
kuru rankiniu būdu ir skirtų eksploatuoti su šilumos talpykla, gali būti didesnė 
nei 30% nominalios šiluminės galios. Tokiu atveju katilo gamintojas techninėje 
informacijoje turėtų nurodyti, kaip susidaręs šilumos kiekis gali būti 
išsklaidytas. 
Šildymo katilo, maitinamo kuru tiekiant rankiniu būdu, esant dalinei apkrovai, 
bandymai nebūtini, kai gamintojas reikalauja, kad šildymo katilas būtų nuolat 
prijungtas prie šilumos talpyklos. 
Šilumos talpyklos dydis katilams, kuriuose leidžiama deginti daug kuro rūšių 
nustatomas tam kurui, kuriam reikalingas didžiausias rezervuaras. 
Mažiausia šilumos rezervuaro talpa yra 300 l. 
Gamintojo deklaracija: ….. ….

 

 

Netaikoma 

 

 

 

 

 

 

 

22. 

 

 

 

 

 

 

 

PN-EN 303-5 

4.4.7 punktas 

6 Lentelė 

Teršalų emisijos ribinės vertės: 
Degimas turi būti mažai teršalų išmetantis procesas. Šis reikalavimas 
įvykdomas, kai eksploatuojant su nominalia šilumine galia ir šildymo katilams, 
su darbiniu šiluminės galios diapazonu, eksploatuojant esant nominaliai 
šiluminei galiai ir minimaliai šiluminei galiai, atliekant bandymus pagal 5.7, 5.9 
ir 5.10, emisija neviršija 6 lentelėje nurodytų verčių. 

 

 

 

 

 

5 klasė 

5 klasė 

5 klasė 

 
Esant nominaliai galiai 

CO išmetimas (tyrimų rezultatas)  120 mg/m3 

OGC išmetimas (tyrimų rezultatas) 3,5 mg/m3 

Dulkių išmetimas (tyrimų rezultatas) 25 mg/m3 

 
Esant mažiausiai galiai 

CO išmetimas (tyrimų rezultatas)  309 mg/m3 

OGC išmetimas (tyrimų rezultatas) 4 mg/m3 

Dulkių išmetimas (tyrimų rezultatas) 19 mg/m3 

5 klasė 

5 klasė 

5 klasė** 

Katilo klasė pagal 6 lentelę - 5 klasė 

Gamintojo deklaracija: 5 klasė 
** Standartas PN-EN 303-5:2012 neklasifikuoja ribinių dulkių emisijų 
sumažintai galiai. Dulkių emisijos, esant sumažintai apkrovai, matavimai atlikti 
gravimetriniu metodu. Gautos dulkių emisijos vertės buvo palygintos su PN-EN 
303-5:2012 standarto 6 lentelėje pateiktomis nominalios galios ribinėmis 
vertėmis.

Atitinka 

5 klasė 

 

 

 

 

 

23. 

BENDRAS KATILO BANDYMŲ REZULTATŲ ĮVERTINIMAS  
• Granulių pavidalu biomase kūrenamas katilas atitinka PN-EN 303-5:2012 standarto 
5 klasės šiluminio efektyvumo ir dujinių teršalų emisijos reikalavimus. 
• Bandomo katilo gamintojas, remdamasis atliktais bandymais, privalo atnaujinti ir 
(arba) papildyti deklaracijas, esančias katilo žymėjime ir kartu su katilu pateiktoje 
dokumentacijoje /pagal PN-EN 303-5:2012 standarto 4.2.1.1, 7 ir 8 punktą/. 

* Nepatenka į akreditavimo sritį LG laboratorija. 



 

  

KATILŲ IR ŠILDYMO ĮRENGINIŲ BANDYMŲ 
LABORATORIJA 

93-231 Lodzė, Dostawcza g. 1 

tel.: 42640 03 04 

 

BANDYMŲ ATASKAITA 

Reg. Nr.: 43 / 21-LG 

Puslapis: 12 

Viso puslapių: 12 

Akreditavimo sertifikatas PCA 

Nr. AB 087 

 

 Kamen PrimaPell 20 katilo su automatiniu kuro padavimu bandymas. 
 

 

        6. BAIGIAMOJI INFORMACIJA. 

Ataskaitoje pateikti bandymų rezultatai yra susiję tik su išbandytu „Kamen PrimaPell 20“ katilu, 

kurio deklaruota nominali (vardinė) šiluminė galia 20 kW, su tiekiama įranga. Naudojamas kuras 

nurodytas 3.2 punkte. 

Pastaba: Saugos reikalavimai (4.3 punktas) iš PN-EN 303-5: 2012 standarto punktų 4.3.1; 

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; rizikos vertinimas bei funkcinės saugos bandymai pagal PN-EN 303-5:2012 

5.16 punktą. 

Gamintojas turėtų atlikti rizikos vertinimą pagal EN ISO 12100. Į nenugalimos jėgos aplinkybes 

neatsižvelgiama. Rizikos vertinimo išsamumą, teisingumą ir patikimumą turėtų patikrinti 
nepriklausoma institucija. 

Jei būtina atlikti papildomus bandymus, taikomos PN-EN 303-5:2012 standarto šių punktų sąlygos: 

5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5. 

       7. LITERATŪRA IR DOKUMENTAI. 

1. PN-EN 303-5:2012 standartas Kieto kuro šildymo katilai su rankiniu ir automatiniu kuro 

pakrovimu, kurių vardinė šiluminė galia iki 500 kW. Terminologija, reikalavimai, bandymai ir 

ženklinimas.  

2. Katilo „Kamen PrimaPell 20“ konstrukciniai brėžiniai: PrimaPell 20-01-00-Korpus, 20-02-00- 

Płaszcz wodny nuo 2021-02-24 ir PrimaPell 20-03-00-Piec kpl nuo 2021-02-17. Šaltkalvystės 
gaminių ir katilų gamykla „KAMEN“ Janusz Kamenczak, Pustków 402C, 39-205 Pustków.. 

3. Eksploatacijos ir techninės priežiūros dokumentacija, COMFORT serijos granulių degiklis. 

Venma Natalia Maczka, Pustków 385b, 39-205 Pustków. 

4. ST-976 naudojimo instrukcija. V.2.2.9. 2011-08-18. TECH STEROWNIKI Spółka z o. O. Sp. k. 
ul. Biała Droga 31, 34-122 Wieprz.  

5. Vandens boileris centriniam šildymui su automatiniu kuro padavimu, Kamen PrimaPell. Katilo 

montavimo ir eksploatavimo vadovas (DTR). Garantijos kortelė. 2020/01 leidimas. Šaltkalvystės 
gaminių ir katilų gamykla „KAMEN“ Janusz Kamenczak, Pustków 402C, 39-205 Pustków. 

ATASKAITOS PABAIGA 



/Vertimas iš lenkų kalbos/ 

Lodzė, 2021-04-21 

 

ENERGETIKOS INSTITUTAS 
Mokslinių tyrimų institutas 

 
01–330 Varšuva, ul. Mory 8 
el. pašto adresas: instytut.energetyki@ien.com.pl 
www.ien.com.pl 
Sąskaitos Nr. 22 1160 2202 0000 0000 2987 3013 

tel. 22 3451–200  
faks. 22 836 63 63  
REGON (įmonės 
kodas): 000020586  
NIP: 525-00-08-761  
KRS: 0000088963 

KATILŲ IR ŠILDYMO ĮRANGOS BANDYMŲ LABORATORIJA 
93–231 Lodzė, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 

SERTIFIKATAS ED/902/21 
„Kamen PrimaPell 20“ vandens šildymo katilas. 

kurio vardinė šiluminė galia 20 kW 
su automatiniu kuro padavimu, kūrenamas suspausta biomase (granulėmis) 

pagamintas: 

Šaltkalvystės gaminių ir katilų gamykla „KAMEN“ Janusz Kamenczak 
Pustków 402C, 39–205 Pustków 

atitinka 2015 m. balandžio 28 d. Europos Sąjungos komisijos reglamentą 2015/1189,  
kuriuo įgyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyvą 2009/125/EB nustatomi kietojo kuro katilų ekologinio 

projektavimo reikalavimai  
Parametras Simbolis Reikšmė Matavimo 

vienetai 
Ekologinio projektavimo reikalavimai 

Sezoninis patalpų šildymo 
energijos vartojimo efektyvumas  79 %  75 katilams, kurių vardinė šildymo galia ≤ 20 kW 

 77 katilams, kurių vardinė šildymo galia > 20 kW 
 

 Parametras Parametras Parametras  

 Gaminama naudingoji 
šiluma 

Veiklos 
veiksmingumas 

Elektros energijos suvartojimas 
savo reikmėms* 

Su sezoniniu patalpų šildymu susijęs 
rekomenduojamo kuro išmetamųjų teršalų 

kiekis 

 kai vardinė 
šiluminė galia 

 Kai vardinė 
šiluminė galia 

30 proc.  

kai vardinė 
šiluminė 

galia 

 Kai vardinė 
šiluminė galia 

30 proc.  

kai vardinė 
šiluminė 

galia 

 Kai vardinė 
šiluminė galia 

30 proc.  
budėjimo 
režimu 

kietosios 
dalelės PM 

Organiniai 
dujų 

junginiai 
OGC 

anglies 
monoksidas 

(CO) 
azoto oksidai 

NOx 

Si
m

bo
lis

 

Pn Pp Ƞn Ƞp elmax elmin PSB Es PM Es OGC Es CO Es NOx 

Re
ik

šm ė 19,5 5,5 82,3 82,7 0,048 0,014 0,005 20 4 281 151 

M
at

av
im

o 
vi

en
et

ai
 

kW kW % % kW kW kW mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 

 EEI = 116 (A+) Ekologinio projektavimo 
reikalavimai: ≤ 40 ≤ 20 ≤ 500 ≤ 200 

 
* Elektros energijos suvartojimo matavimus atliko Katilų, turbinų, šildymo ir dulkių ištraukimo bei dulkių ir dujų emisijų 
tyrimų laboratorija. 
Sertifikatas išduotas remiantis laboratorinių tyrimų rezultatais, pateiktais ataskaitoje Nr. 43/21-LG. 
Bandymai atlikti pagal standartą PN–EN 303–5:2012. 

Laboratorijos vadovas ENERGETIKOS INSTITUTAS 
Mokslinių tyrimų institutas 

Mokslinių tyrimų skyrius 
 Energetikos įranga CUE 

93–231 Lodzė, ul. Dostawcza 1 
Tel. 42 640-08-21 

Gamyklos vadovas 
  

(parašas) (parašas) 
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